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Ozet

Kiiresellesmenin yayginlasmasi ve bilim teknolojideki yasanan gelismeler ekonomik biiylimenin belirleyicilerinin de
degismesine neden olmustur. Geleneksel biiyiime teorileri yerini igsel biiyiime teorilerine birakmistir. Bu ¢alismanin amaci
G-8 tilkelerinde 2010-2017 tarih araliginda teknoloji, inovasyon ve yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisinin incelenmesidir. Bu ¢alismada ekonomik biiylime ile AR-GE yatirimlari, patent sayilari, yiliksek
teknoloji ihracati (YTI) degiskenleri kullamlmistir. Bu baglamda galismada Levin-Lin-Chu ve Im-Peseran-Shin birim
kok testi kullanilmigtir. Ardindan Kao Esbiitiinlesme Testi ve Panel Nedensellik Testine bagvurulmustur. Analizden elde
edilen sonuglara gore; kisa donemde AR-GE yatirimlar1 ve patent sayilarindan ekonomik bilyiimeye dogru tek yonlii bir
nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir. Ayrica uzun donemde ekonomik biiyiime ile AR-GE yatirimlar1 ve patent sayilari
arasinda bir es biitiinlesme iliskisi oldugu ve yiiksek teknoloji ihracatlarinin da ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi tespit
edilmistir.
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Abstract

The spread of globalization and the developments in science and technology have caused the determinants of economic
growth to change. Traditional growth theories have been replaced by endogenous growth theories. The aim of this study is
to examine the effect of technology, innovation and high-tech exports on economic growth in G8 countries between 2010-
2017. In this study, the variables of economic growth and R&D investments, number of patents, high technology exports
(YTI) are used. In this context, Levin-Lin-Chu and Im-Peseran-Shin unit root tests were used in the study. Then Kao
Cointegration Test and Panel Causality Test were applied. According to the results obtained from the analysis; It has been
determined that there is a unidirectional causality relationship from R&D investments and patent numbers to economic
growth in the short run. In addition, it has been determined that there is a co-integration relationship between economic
growth and the number of R&D investments and patents in the long term, and high technology exports also positively affect
economic growth.
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GIRIS

Tarih boyunca iilkelerin temel hedefi ekonomik biiyiimenin saglanmasi ve biiyiik bir ordu ve donanmaya
sahip olmaktir. Bunun i¢in her {ilke kendini diger iilkeler ile kiyaslamis ve o iilkelerden daha zengin
ve giicll olabilmek i¢in cesitli yollar aramistir. Merkantalizm’e gore zenginligin kaynagi degerli

madenlerdir. Hazinedeki degerli maden stoklarini artirmak i¢in deniz asir1 seferler yapilmistir. Ayrica
ihracati artirtp, ithalat1 azaltarak hazinedeki degerli madenler artirilmaya galigilmistir,

Arzulanan biilylime ve zenginlesmenin saglanamamasi iizerine insanlar yeni arayiglara girmistir.
Bu arayisin cevabi yine bir Avrupa iilkesi olan Fransa’da Merkantilistlere tepki olarak ortaya ¢ikan
Fizyokratlardan gelmistir. Fizyokratlara gore zenginligin ve bilylimenin ana kaynagi ayn1 zamanda tek
net hasila yaratabilecek olan tarim sektoriidiir. Diger tiim sektorler net hasila yaratamadigi i¢in kisir
sektorler olarak goriilmiistiir (Seyidoglu, 2017: 25). Adam Smith de bu tartismaya katilarak servetin
ve giiclin kaynaginin degerli madenlerde ve tarim sektoriinde olmadigini sdylemistir. Smith’e gore
zenginligin ana kaynagi ancak dis ticaretle miimkiin olmaktadir. Bir iilke ancak daha ucuza trettigi
ve uzmanlastig1 iiriinlerde dis ticaret yaparak zenginlesebilir (Smith, 2017: 11-12).

1934 yilinda Joseph Schumpeter teknoloji kavramini iktisat literatiiriine kazandirarak biiyliime ve
zenginlesme kavramlarini degistirmistir. Schumpeter’e gore; bir ekonominin biiylimesinde kilit
oneme sahip olan faktor teknolojidir (Schumpeter, 1934: 84). 1954’e gelindiginde ise Robert Solow
teknoloji kavramini tiretim sistemine dahil etmis ve tiretim artisinin agiklanamayan bakiyesi olarak
tanimlamustir. Solow’a gore ayni yatirim, tasarruf ve teknoloji diizeyine sahip olan tilkeler baslangicta
farkli gelir diizeyinde bulunsalar bile yakinsama hipotezi geregi uzun vadede ayni gelir diizeyine
eriseceklerdir (Solow, 1956).

Neo-klasik goriisiin ayn1 yatirim ve teknoloji diizeyinde olan tilkelerin belirli bir siire sonra birbirini
yakinsayacagi varsayimi lizerine kurulu olan goriisiiniin ger¢eklesmemesi ve neo-klasik goriisiin
beklenen ihtiyaclara cevap vermemesi lizerine yeni arayislara girilmistir (Giilmez ve Yardimcioglu,
2012: 335-353). Bu arayislar sonucunda ortaya ¢ikan ¢alismalardan en 6nemlisi 1990’11 yillarin baginda
Lucas ve Romer gibi iktisat¢ilarin onciiliigiinii yaptigi i¢sel biiylime modelidir. Lucas’a goére ekonomik
biiylime ve zenginlesmenin yolu beseri sermayeye yatirim yapmaktan gegmektedir. Beseri sermayeye
daha ¢ok yatirim yapan tilkeler ve firmalar daha ¢ok zenginlesir ve biiyiirken beseri sermayeye gereken
onemi vermeyen ilkeler ve firmalar Schumpeter’in bahsettigi yaratic1 yikima maruz kalarak piyasadan
silinip gidecektir (Lucas, 1988).

Romer’e gore ise teknoloji sistemin igerisinde faaliyet gosteren firmalarin kar giidiisii sebebiyle
yaptiklar1 AR-GE ¢aligmalar1 sonucunda olusmaktadir. Firmalar AR-GE yatirimlar1 sonucunda elde
ettikleri yeni bilgi ve teknolojileri patent yasalari sayesinde belirli bir siire saklayacak ve bu teknolojiyi
kullanarak piyasada maliyet listiinliigli saglayarak monopol kar1 elde edeceklerdir. (Romer, 1994: 3).

Ulkelerin ve firmalarm sadece AR-GE yatirimlarmi arttirmalar1 ekonomik biiyiime ve zenginlesme igin
yeterli olmamaktadir. Uretilen bu yeni bilgi ve teknolojileri kullanacak olan insan sermayesini de egitmek
gerekmektedir. Lucas’in beseri sermaye adini verdigi bu iiretim faktdrii Arrow’un yaparak Ogrenme
modelinde belirttigi gibi iscinin siirekli ayni isi yapmasi sonucunda kendi kendine gergeklesebilecegi
gibi Lucas’in deyimiyle bilingli bir program igerisinde egitilebilir (Bilen, 2010: 24-25).

Bu c¢aligmanin amaci, G-8 iilkelerimde ekonomik biiytime ile AR-GE yatirimlari, Patent Sayilar1 ve
YTI arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir. Panel veri analizi yonteminin kullanildigi ¢alismada nce,
s0z konusu degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilig1 olup olmadigi Breusch-PaganL.M ve Pesaran
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CDLM testleri ile serilerin duraganliklari ise i¢in birinci nesil birim kok testlerinden LLC (Levin, Li,
Chu) ve IPS (Im, Peseran, Shin) birim kok testleri ile test edilmistir. Daha sonra degiskenler arasinda
herhangi bir egbiitiinlesme olup olmadigin test edilmesi i¢in Pedroni ve Kao panel esbiitiinlesme
testleri uygulanmistir. Ortaya ¢ikan nedenselligin yoniiniin tespiti i¢in ise Granger panel nedensellik
analizi uygulanmistir.

1. TEORIK CERCEVE

Insanoglu yerlesik hayata gegip ihtiyacindan fazlasini iiretmeye basladiktan sonra bu ihtiyag fazlasi
trliniinii ihtiya¢ duydugu baska {iriinlerle degistirmek istemistir. Bu degisimin yapildigi pazarlarda
malin malla takas edildigi miibadele sistemi kullanilmistir. Merkantilizm’e gelinceye kadar bu
sekilde devam eden iiretim ve tiiketim sistemi yerini miibadeleden degerli madenler ve dis ticarete
birakmistir. Merkantilizm’ gore bir iilke ne kadar fazla degerli madene sahipse o kadar zengin kabul
edilmektedir. (Huyut, 2019: 9). Merkantilizm’in etkili oldugu yillarda iiretim genellikle emek yogun
bir sekilde yapildigi i¢in liretimi arttirmak amaciyla niifus artist da tesvik edilmistir. Degerli madenlere
ulasabilmek i¢in gerekirse savasa bile girilmelidir. Thracat tesvik edilirken sadece hammadde ithalatina
izin verilmistir (Berber, 2019: 63).

Cografi kesiflerinde etkisiyle Amerika ve Afrika’dan ¢ok fazla sayida degerli maden Avrupa’ya
getirilmeye baslanmistir. Dis ticaret fazlasi veren ve {ilkesine ¢ok fazla degerli maden giren iilkeler
zenginlesmeye baglamistir. Ancak bir siire sonra ¢ok fazla degerli madenin piyasaya girmesi ile
piyasada tretilen mallarin fiyatlari ¢ok biiyiik bir hizla artmaya baglamis ve o giine kadar goriilmemis
bir durum ortaya ¢ikmistir. Enflasyon olarak bilinen bu durum sonucunda mal ve hizmetlerin fiyatlart
ani bir sekilde ylikselmeye baslamis ve ekonomiler durgunluga girerek issizlik artis1 yaganmustir.
(Savas, 2007: 138-139).

Merkantilist goriigiin arzulanan bilyiimeyi saglayamamasi ve tarim sektoriine gereken dnemi vermemesi
tizerine Fransa’da fizyokrasi adinda karsit bir goriis ortaya ¢ikmistir. Fizyokratlara gore sanayi sektorii
ancak iiretim asamasinda kullanilan girdi diizeyi kadar mal {iretebilir. Oysaki tarim sektorii net hasila
meydana getirmektedir. Bu sebeple tek vergi tarim sektoriinden alinmalidir (Seyidoglu, 2017: 25).

Glasgow Universitesi’nde bir ahlak felsefesi profesorii olan ve klasik iktisadin kurucusu olarak kabul
edilen Adam Smith biiyiime konusunu ¢ok farkli bir perspektife oturmustur. Smith’e gore, biiylime
isb6limii ve uzmanlagma sonucunda olusacak olan sermaye birikimi ile saglanacaktir (Atilgan ve
Koksal, 2010: 367). Devletin piyasaya hicbir sekilde miidahalede bulunmamasini tavsiye eden Smith
piyasanin goriinmez bir el tarafindan kendi kendini temizleyerek denge ve tam istihdama gelecegini
savunmustur. Smith ayrica iilkelerin mutlak olarak {istiinliigii sahip oldugu iiriinii satmasini, daha fazla
maliyetle liretecegi iirlind ise ithal etmesini belirtmistir. Bu sayede iki tilkede dis ticaretten kazanglh
cikacaktir (Smith, 2017: 11-12).

Ricardo, Smith’in mutlak Gstiinliikler teorisi daha da gelistirerek iilkelerin iki malda da mutlak iistiinliige
sahip olmasi1 kosulunda mukayeseli olarak hangi mali daha ucuza {iretiyorsa onda uzmanlasmast
gerektigini savunmustur. Ricardo niifus miktarinin artmasi sonucunda daha az verimli topraklarin
tiretime agilacagini ve bu verimlilik farkindan dolay1 olusacak olan toprak rantinin giderek artacagini
sOylemistir (Bilen, 2010: 9-10). Rantlarin artmasi sonucunda karlar azalan verimler yasasi geregince
azalmaya baslayacak ve ekonomi krize girecektir. (Gylfason, 2000: 751-753). Tarimda makinelesmeye
de deginen Ricardo, baslangicta makinelesme sonucunda iiretim artig1 yasanacagini bunun da
iscilerin daha fazla iiriin satin alabilmesine olanak saglayacagini belirtmistir. Daha sonra yayimnladigi
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makalesinde tarimda makinelesmenin igsizligi arttiracagini ve olusacak olan kardan da toprak sahipleri
ve kapitalistlerin faydalanacagini sdyleyerek makinelesmeye karsi ¢ikmistir (Ricardo, 2018: 347-357).

Uretimin merdiven alt1 tezgahlardan ¢ikarak kitlesel ve seri iiretimin yapildig1 fabrikalarin ortasinda
hayatin1 devam ettiren Marx, biiylime ve zenginlesmenin kaynagimin ¢ok diisiik ticret 6denerek emekleri
somdiiriilen is¢ilerin ticretleri oldugunu belirtmistir. Marx’a gore kapitalistler iscilere hak ettikleri
ticretleri vermeyerek onlar ge¢imlik asgari diizeyde ¢alistirmaktadir (Altintag, 2019: 20). Klasiklere
gore bir lirtiniin degeri o {iriiniin {iretiminde kullanilan emek miktartyla 6l¢iiliir. Ancak kapitalistler
iscilere hak ettikleri ticretleri vermeyerek iscilerin haklari olan kari da kendileri almaktadirlar (Kaynak,
2015: 45-46): Bu sebeple sermaye birikimi saglamakta ve zenginlesmektedirler. Marx’a gore teknoloji
kapitalistler tarafindan is¢ilerin emegini calmak amaciyla bilingli olarak icat edilmektedir (Balassa,
2013: 174-175). Daha onceleri birgok is¢i tarafindan yapilan islerin artik makineler vasitasiyla daha
az maliyetle ve daha kisa siirede yapilacagimi dngéren Marx makinelesmenin de ancak AR-GE ve
inovasyonla saglanacagini belirtmistir (Marx, 2011: 68).

Uretim faktorleri arasinda teknolojiden bahseden ilk diisiiniir Avusturyali iktisatc1 J. Schumpeter’dir.
Schumpeter’e gore piyasada iiretim yapan firmalar {irettikleri {irliniin siirekli gelistirmeli ve yeni liriinler
piyasaya sunmalidirlar. Bu sayede piyasada maliyet avantaji kazanarak monopol kari elde ederler. Bu
teknolojiyi transfer edemeyen diger firmalar ise bu fiyat rekabetine dayanamayarak, Schumpeter’in
yaratict yikim adini verdigi bir sistemle piyasadan silinip giderler (Schumpeter, 1934: 84).

Robert Solow, Schumpeter’in bahsettigi teknolojiyi tiretim sistemine dahil ederek iiretim faktorlerinden
emek, sermaye ve dogal kaynagin yanina teknolojiyi de eklemistir. Solow benzer 6zellikteki tilkeler
arasindaki gelismislik farklarini agiklamaya calismistir. Solow’a gore benzer 6zellikteki iilkeler
arasindaki gelir farkinin ana sebebi, tilkelerin yatirim miktarlari, niifus artis hiz1 ve teknoloji diizeylerinin
baslangicta farkli olmasindan kaynaklanmaktadir (Mishkin, 2018: 153-155).

Modele gore; teknolojinin olmadig1 bir ortamda kisi basina diisen ¢ikti miktarmi niifus artis hizi belirtmekte
iken, teknolojinin sisteme dahil edildigi bir ekonomide ise teknoloji is¢inin marjinal verimliligini
arttiracagi icin kisi basia diisen ¢ikt1 miktarini niifus artis hizi ve teknoloji birlikte belirlemektedir
(Maitra, 1991: 228). Niifus artis hiz1 ve teknolojinin digsal olarak kabul edildigi modelde baslangicta
sermaye kit oldugundan dolay1 az gelismis iilkelerde kar oranlari yiiksek olacagi ve zamanla gelismis
tilkeleri yakalayacaklar1 ongoriilmiistiir. Yakinsama hipotezi adi verilen bu noktada yatirim ve agmmalar
birbirine esit olacak ekonomi duragan duruma erisecektir. Duragan durumda mevcut sermaye stoku ve
biiylime hiz1 tasarruf oranindan bagimsiz olarak kabul edilmektedir (Pehlivan ve Utkulu, 2015: 31).

Baslangicta farkli sermaye stoku ve teknolojiye sahip olan iilkelerde zamanla yakinsamanin
gerceklesmemesi hatta farkin daha da acilmasi iizerine icsel biiyiime modeli ortaya ¢ikmustir. Igsel
bliylime modeline gore yiiksek sermaye stokuna ve teknoloji diizeyine sahip olan iilkelerin yeni
sermayeye ulagmasi ve sermayeyi kullanma kapasitesi daha yliksektir. Gelismekte olan tilkelerin
yatirim ve teknoloji yatirimlari gibi gerekli onlemleri almamasi durumunda farkin daha da agilacagini
belirtmislerdir (Siriner ve Dogru, 2005: 162-182). i¢sel biiyiime modeline gore; gelismis iilkelerin
iyi egitilmis bir beseri sermayeye ve yiiksek bir teknoloji diizeyine sahip olmasi onlar1 dlgege gore
sabit getiriden artan getiriye gegirecektir. lyi egitilmis olan beseri sermaye hem mevcut teknolojiyi
hem de yeni teknolojiyi daha iyi kullanacaktir. Arrow’a gore; beseri sermaye is¢inin siirekli ayni isi
yapmasi sonucunda zamanla o iste uzmanlagmasi ve o isi daha kisa siirede daha iyi yapmas1 olarak
gosterilmektedir (Arrow, 1962: 609-626).
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Romer’e gore bir piyasayada onceki yillarda ne kadar ilave sermaye stok yatirimi yapilmis ise o
piyasadaki bilgi birikimi de o denli yiiksek olacaktir. AR-GE yatirimlarinin diger iiretim faktdrlerinden
fark bulus asamasinda sadece bir defaya mahsus sabit maliyetleri yiikseltmesidir (Ozer ve Ciftci, 2008:
219-240). AR-GE yatirimi1 sonucunda ortaya cikarilan bu bilgi ve teknolojinin her iiretim agamasinda
bir maliyeti s6z konusu degildir. Yani bedava bir girdi olarak kabul edilmektedir. Uretim faktorleri;
sermaye, vasifsiz emek, beseri sermaye ve teknolojidir (Romer, 1990: 75).

Romer’e gore piyasada ii¢ sektdr bulunmaktadir. Bunlar bilgi ve teknolojinin bulunmasi ve tiretim
sistemine uygulanmasindan sorumlu olan AR-GE sektorii, mal ve hizmetlerin iiretildigi nihai sektor
ve AR-GE sektorii ile nihai sektor arasinda ihtiyag duyulan mallari {ireten ara mal sektoriidiir (Valdes,
1999: 137). Uzun donemde biiylime orani AR-GE sektoriinde caligan bilim adamlarinin sayisina
baghdir. AR-GE sektoriinde iiretilen bu yeni bilgi patentlenip tamamen saklanamayacak piyasada
pozitif bir digsallik yarataraktir. Piyasada olusan bu pozitif digsalliga 6lgek etkisi adi1 verilmektedir.
Romer’e gore beseri sermayenin varligi, AR-GE yatirimlarinin fazlaligi ve gelismis tilkelerin gerekli
olan sermayeye daha kolay ulasabilmesi gibi sebepler goz niine alindiginda neo-klasiklerin bahsettigi
yakinsamanin asla ger¢geklesmeyecegini ileri stirmektedir. Gelismekte olan iilkelerin gerekli dnlemleri
almamasi durumunda ise aralarindaki fark daha da agilacaktir (Romer, 1986).

Ricardo devletin harcamalarimi arttirmak suretiyle piyasaya miidahale etmesine kars1 ¢ikmistir.
Ricardo’ya gore bu durumda iktisadi ajanlar devletin bu harcamasinin ilerde kendilerinden vergi artist
olarak tahsil edilecegini bildikleri i¢in tiiketimlerini kisarak tasarruflarini artirirlar. Ricardocu denklik
hipotezi ad1 verilen bu mekanizmay1 1970’11 yilarda Barro yeniden ele almistir (Yardimei, 2006: 53).
Barro’ya gore devlet sadece adalet, giivenlik, ulagim ve miilkiyet haklar1 konularinda ve 6zel sektoriin
pek karli gérmedigi altyapi yatirimlarini yapmalidir. Bu yatirimlar ve hukuki diizenlemelerle 6zel
sektdriin yatirim yapmasi icin her tiirlii destek verilmelidir. Devlet ayrica bu yatirimlar vergilerle
finanse etmemelidir (Barro, 1990: 103-125).

I¢sel biiyiime modelinde teknolojik ilerleme veya verimlilik artis1 saglanmadan da ekonomik biiyiimenin
saglanabilecegini ifade eden tek isim Sergio Rebelo’dur. Rebelo’ya gore; tiim iiretim faktorlerinin
marjinal verimlilikleri sabit kalma kosuluyla, sadece tiretim faktorlerinin miktarlarinin arttirilmasi
ile de ekonomik biiyiime gerceklesecektir (Kaynak, 2015: 208-215). i¢sel biiyiime modeli igerisinde
Olcege gore sabit getiri varsayimina dayanan tek teoriye olan bu teoriye gore; iilkelerin gelismislik
diizeyleri uyguladiklar1 politika farkliliklarindan kaynaklanmaktadir (Ates, 1998: 75).

Grossman ve Helpman’a gore; biiylimenin ana kaynagi eksik rekabet kosullarinda iiretim yapan firmalarin
yaptiklart AR-GE yatirimlaridir. Piyasada {i¢ farkli sektoér bulunmaktadir. Bunlar; Geleneksel liretim
yapan sektorler, modern iiretim yapan sektorler ve AR-GE tabanli tiretim yapan sektorlerdir (Grossman
and Helpman, 1989: 3). Benzer teknoloji diizeyine sahip iki iilkeden daha fazla beseri sermaye ve
AR-GE yatirimlaria sahip olan iilke daha hizli biiyiiyecektir. Bu iki iilkenin biiylime hizlar farkli
olsa bile serbest dis ticaret kosullarinda refah diizeyleri ayni olabilir (Tiirker, 2009: 87-94). Grossman
ve Helpman’a gore; AR-GE yatirimlar ve teknolojiye yeterince kaynak ayirmayan iilkeler ihtiyaclart
olan bu teknolojileri serbest dis ticaret kosullari altinda dis iilkelerden transfer yoluyla elde edebilirler.
Bu sekilde uzun dénemde ekonomik biiytimeyi saglayabilirler (Grossman ve Helpman, 1991: 43-46).

Philippe Aghion ve Peter Howitt ise piyasada iiretilen yeni mal ve hizmetlerin ve ortaya ¢ikarilan
yeniliklerin eski teknoloji ile iretilen iiriinlerin yerini alacagini ve onlari Schumpeter’in yaratici yikim
adin1 verdigi yontemle piyasadan silecegini soylemistir. Firmalar1 yaratici yikima gotiiren esas neden
yeni teknolojiyi bulan firmalarin daha ¢esitli mallar1 daha az maliyetle {ireterek piyasaya sunmasi
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ve rekabetci firmalar arasindaki patent savaglaridir (Cheng ve Dinopoulos, 1992: 409-410). Aghion
ve Howitt’e gore piyasada iki sektdr bulunmaktadir. Bunlar AR-GE sektorii ve tiretim sektorleridir.
Ayrica giinlimiizde yapilan AR-GE yatirimlar ile gelecekte yapisacak AR-GE faaliyetleri arasinda
da negatif bir iliski mevcuttur. Gelecek donem yapilmasi planlanan AR-GE faaliyetlerinin beklentisi
arttikga glinimiizdeki AR-GE faaliyetlerine olan talep ve yatirim giderek azalacaktir (Aghion ve
Howitt, 1992: 323-351).

2. LITERATUR INCELEMESI

Bound vd. (1984), Amerika’da 2582 firmanin AR-GE yatirimlari ile patent sayilar arasindaki iligkiyi
EKK yontemi ile analiz etmistir. Elde edilen sonuglara gore; AR-GE yatirimlarindan patent sayilarina
dogru tek yonlii bir iliski tespit edilmistir.

Goel ve Ram (1994), 18’1 gelismis 36’s1 gelismekte olan toplam 54 tilkenin 1960-1985 yillar1 arasindaki
verilerini kullanarak ekonomik biiylime ile AR-GE yatirimlar arasindaki iliskiyi regresyon analizi
yontemi ile incelemistir. Elde edilen sonuglara gore; ekonomik biiylime ile AR-GE yatirimlar1 arasinda
pozitif bir iliski tespit edilmistir.

Kondo (1995), Japonya’da 1972-1984 yillar1 arasindaki verileri kullanarak AR-GE yatirimlar ile
patent bagvurusu arasindaki iligkiyi regresyon analizi yontemi ile incelemistir. Elde edilen sonuglara
gore; toplam endiistri bazinda gecikmeli AR-GE yatirimlarinin patent sayilar {izerinde pozitif bir
etkisi tespit edilmistir.

Crosby (2000), Avustralya’da patent sayilari ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi VAR modeli
ile incelemistir. 1901-1997 yillar1 arasindaki verilerin kullanildig1 ¢alisma sonucunda elde edilen
verilere gore; patent bagvurusundaki (inovasyon) % 1°lik artisin reel GSYH’yi uzun dénemde % 0,36
oraninda caligsan bagina GSYH’yi de % 0,14 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir. Kisa donemde ise
patent sayilari ile ekonomik biiyiime arasinda negatif bir iliski tespit edilmistir.

Del Monte ve Papagni (2003), italya’da 1989-1997 yillar1 arasindaki verileri kullanarak 6zel sektoriin
AR-GE yatirimlarinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi zaman serisi yontemi ile analiz edilmistir.
Elde edilen sonuclara gore; ekonomik biiylime ile AR-GE yatirimlar arasinda pozitif bir iligki tespit
edilmistir.

Ulkii (2004), 20’si OECD iiyesi 10’u OECD iiyesi olmayan toplam 30 iilkenin 1981-1997 yillari
arasindaki verileri kullanarak ekonomik bilytime ile AR-GE yatirimlar1 arasindaki iliskiyi panel veri
analizi yontemi kullanarak incelemistir. Elde edilen sonuglara gore; AR-GE yatirimlari ile ekonomik
biiylime arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir.

Yanyun ve Yang (2004), 1994-2003 yillar1 arasindaki verileri kullanarak 8 Asya lilkesinde AR-GE
yatirimlari ile ekonomik biiylime verileri arasindaki iliskiyi panel veri analizi yontemi ile incelemistir.
Elde edilen sonuglara géore AR-GE yatirimlarinin arttirilmasi sonucunda ekonomik biiyiimenin
stirdiirtilebilir oldugu tespit edilmistir.

Ozer ve Ciftci (2007), 21 OECD iilkesinde 1990-2005 yillar1 arasindaki verileri kullanarak AR-GE
yatirimlart ve patent sayilarinin ekonomik biiytime ile olan iliskisini panel veri analizi yontemi ile
incelemistir. Elde edilen sonuglara gore; AR-GE yatirimlari ve patent sayilarinin ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Geng ve Atasoy (2010), 34 iilkenin 1997-2008 yillar1 arasindaki verileri kullanarak ekonomik biiyiime
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ve AR-GE yatinimlarn arasindaki iligkiyi panel nedensellik analizi yontemi ile incelemistir. Elde edilen
sonuclara gore; AR-GE yatirimlarindan ekonomik biiyltimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmistir.

Saini ve Jain (2011), 9 Asya tilkesinin 2000-2009 yillar1 arasindaki verileri kullanarak patent sayis1 ile
ekonomik biiylime verileri arasindaki iliskiyi regresyon analizi yontemi ile incelemistir. Elde edilen
sonuglara gore; 4 Asya lilkesinde patent sayisinin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif bir etkisi oldugu
tespit edilirken 5 Asya iilkesinde ise patent sayisinin ekonomik biiyiime iizerinde etkili olmadig1
sonucuna varilmistir. Ampirik degerlendirmeler sonucunda patent sayilarinin sadece teknoloji temelli
iilkeler iizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Guo ve Wang (2013), Cin’de 5 biiyiik teknoloji endiistrisinin ekonomik biiyiimeleri patent sayilari
arasindaki iliskiyi panel veri analizi yontemi ile test etmistir. Elde edilen sonuglara gore; uzun donemde
patent sayisi ile ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu, kisa donemde
ise patent sayilarindan ekonomik biiyiimeye dogru tel yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Taban ve Sengdr (2014), Tirkiye’nin 1990-2012 yillart arasindaki verilerine bakarak ekonomik
biiyiime ve AR-GE yatirimlari arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Johansen esbiitiinlesme ve vektor
hata diizeltme modelinin uygulandigi ¢alisma sonucunda AR-GE yatirimlarinin ekonomik biiyiimeyi
pozitif anlamda etkiledigi ifade edilmistir.

Pece vd. (2015), Polonya, Macaristan ve Cek Cumhuriyetinin 2000-2013 yillar1 arasindaki verileri
kullanarak ekonomik biiylime verileri ile patent sayilar1 ve AR-GE yatirimlar1 arasindaki iliskiyi
regresyon analizi yontemi ile incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore; hem patent sayilarinin hem
de AR-GE yatirimlarinin ekonomik biiylimeyi pozitif anlamda etkiledigi goriilmiistir.

Freimane ve Balina (2016), 2000-2013 yillar1 arasindaki verileri kullanarak Avrupa Birligi tilkelerinin
ekonomik biiylime ve AR-GE yatirimlarini incelemistir. Panel veri analizi kullanilarak yapilan ¢alisma
sonucunda AR-GE yatirimlariin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi goriilmistiir.
Stirdiiriilebilir bir bitylime i¢in AR-GE yatirimlarinin arttirilmasi gerektigi vurgulanmigtir.

Algan vd. (2017), Tiirkiye’de 1996-2015 yillar1 arasindaki verileri kullanarak AR-GE yatirimlari,
patent sayilar1 ve yliksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime ile olan iligkilerini incelemistir.
Elde edilen sonuclara gore; kisa donemde AR-GE yatirimlari ve yiiksek teknolojili {iriin ihracatindan
kisi bast milli gelire, kisi bast milli gelirden de patent sayisina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
tespit edilmistir. Patent sayilari ile AR-GE yatirimlari arasinda ise ¢ift yonlii bir iligki tespit edilmistir.

Ugak vd. (2018), Tiirkiye’de 1990-2016 yillar1 arasindaki verileri kullanarak ekonomik biiyiime ve
AR-GE yatirimlar1 arasindaki iligkiyi ARDL testi ile incelemistir. Elde edilen sonuglara gore; uzun
donemde ekonomik biiyiime ile AR-GE yatirimlari arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir. AR-GE
yatirimlarindaki % 1’lik artis ekonomik biiyiimeyi % 5,92 oraninda arttirmaktadir.

Duman ve Aydin (2018), 1998-2015 yillar1 arasindaki verileri kullanarak Tiirkiye’de ekonomik biiyiime
ile AR-GE yatirimlari arasindaki iligkiyi incelemistir. Elde edilen sonuglara gore; AR-GE yatirimlari
ile ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir iligki tespit edilmistir.
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3. VERI SETi VE YONTEM

Bu ¢alismada, G-8 Ulkelerinin 2010-2017 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak ekonomik biiyiime
ile AR-GE yatirimlari, patent sayilar1 ve yiiksek teknoloji ihracati arasindaki iliski panel veri analizi
yontemi ile incelenmistir.

3.1. Veri Seti

Analizde kullanilan degiskenlerden ekonomik biiyiime (Reel GSYH), patent sayilar1 ve AR-GE
yatirimlart OECD (https://www.oecd.org/), yiiksek teknoloji ihracat1 verileri ise WB (https://www.
worldbank.org/) resmi web sitelerinden alinmistir. Ekonomik biiyiime digindaki YTI, patent sayilari,
AR-GE verilerinin logaritmik halleri kullanilmistir. Derlenen verilerle asagida yer alan denklem
olusturulmustur:

Biiyiime=P0 + B1*InYTi+ B2*Inpatent+ 3*InARGE
3.2. Yontem

Analizde kullanilan denklemlerin dogrulugu i¢in verilerin duragan halde bulunmalar1 gerekmektedir.
Duraganlik sinamasi birim kok testleri i¢cin dnem arz etmektedir. Bunun igin ilk olarak yatay kesit
bagimlilig testi yapilmistir. Yatay kesit bagimliligi testi agagida Tablo-1 de verilmistir.

Tablo 1: Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuclari.

Degisken Breusch-PaganL.M Pesaran CDLM
Test Istatistigi Olasilik Degeri Test Istatistigi Olasilik Degeri
Biiylime 31.246 0.306 1.143 0.253
InYTI 28.279 0.423 1.405 0.133
InPatent 29.473 0.394 1.245 0.204
InAR-GE 26.375 0.552 0.550 0.583

Tablo-1 de degiskenlerin yatay kesit bagimlilig1 olmadigi goriilmektedir (p>0.10). Yatay kesit
bagimliginin olmadigi belirlendikten sonra birinci nesil birim kok testlerine gecilmistir. Analizimizde
LLC (Levin, Li, Chu) ve Im, Peseran, Shin birim kok testleri uygulanmustir.

Im, Pesaran ve Shin (IPS,2003) testi verileri birlestirmeden her zaman serisi i¢in ayr1 birim kok testi
uygulamaktadir. IPS testi asagida yer alan model temeline dayanmaktadir.

Ayit = ai + Biyit-1 372 | pijAyi,t + eit (1.1)

(1.1) denklemi ile yit degiskeni i¢in duraganlik test edilmektedir. Denklemde yer alan t zaman trendini,
pi gecikme uzunlugunu, A fark islemcisini ve it hata terimini gdstermektedir. IPS testinde hipotezler
su sekildedir:

HO = pi = 0 birim kok bulunmaktadir.
H1 = pi < 0 birim kok bulunmamaktadir.
Levin Lin Chu (LLC) testininde ise denklem 1.2°deki temel ADF spesifikasyonu kullanilmaktadir.
Ayit = ayit-1+ FPL ) BijAyi,t + Xitd + eit (1.2)
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Bu denklemde a=p-1 ortak varsayilirken fark terimleri i¢in gecikme uzunluklar1 kullanilmaktadir.
LLC testinde, a tahmini, standart hale getirilmis ve oto korelasyondan ile deterministik kisimlardan
ayristirilmig Ayit ve yit’nin vekil degiskenleriyle gerceklestirilmektedir. LLC testinde hipotezler su
sekildedir:

HO = a= 0 birim kok bulunmaktadir.
H1 = a< 0 birim kok bulunmamaktadir.

Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken LLC
1(0) I(1) 12)
Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
Olasilik Test Olasilik Olasilik Olasilik Olasilik Olasilik
Test Test Test Test Test

. Degeri | jstatisti | Degeri | . Degeri | Degeri | Degeri | Degeri

Istatistigi . Istatistigi Istatistigi Istatistigi Istatistigi

®) &l ®) ®) ®) ®) ®)

buyume 1.087 | 0.861 | -1.585] 0.134 | -15.102 | 0.000 | -9.225 | 0.000 - - - -

In_patent | -3.312 | 0.000 [ -2.073 | 0.082 | -8.535 | 0.000 | -8.573 | 0.000 - - - -

In_arge 0.074 | 0.471 | -1.167 | 0.695 | -9.333 | 0.000 | -7.154 | 0.000 - - - -

In_yti -1.547 | 0.153 | -2.124 | 0.064 | -1.677 | 0.118 | -4.845 | 0.000 | -10.931 | 0.000 | -7.541 0.000

Degisken IPS
1(0) I(1) 12)
Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
Olasilik Test | Olasilik Olasilik Olasilik Olasilik Olasilik
Test Test Test Test Test

. Degeri | jstatisti | Degeri | Degeri | Degeri | Degeri | Degeri

Istatistigi - Istatistigi Istatistigi Istatistigi Istatistigi

®) & ® ®) ® ®) ®)

buyume 1.885 | 0.098 | 0.437 | 0.369 | -2.165 | 0.015 | -4.872 | 0.000 - - - -

In_patent | 0.517 | 0.543 | 0.170 | 0.633 | -3.093 | 0.001 | -3.142 | 0.000 - - - -

In_arge 1.628 | 0.384 | 0.211 | 0.584 | -2.399 | 0.008 | -2.573 | 0.004 - - - -

In_yti 0.152 | 0.740 | 0.179 | 0.671 | -1.368 | 0.086 | 0.281 | 0.611 | -1.819 [ 0.035 | -2.757 0.000

Not: (*) Test sonuglari, sabitli modellere aittir ve testlerde Akaike Bilgi Kriteri kullanilmistir.
(**) Test sonuglar, sabitli ve trendli modellere aittir ve testlerde Akaike Bilgi Kriteri kullanilmistir.

Tablo-2’deki sonuglar incelendiginde; Biiylime, AR-GE ve patent sayis1 degiskenlerinin logaritmasi
ve birinci dereceden farki alindiginda; yiiksek teknoloji ihracati degiskeninin ise logaritmasi ve ikinci
dereceden farki alindigina duragan hale geldigi goriilmektedir (p< 0.10).
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Degiskenlere duraganlik sinamasi yapildiktan sonra degisken I (1) oldugu i¢in Pedroni ve Kao
esbiitiinlesme uygulanmistir. Es biitiinlesme dncesi uygun gecikme uzunlugu hesaplanmasi gerekmekte
olup, uygun gecikme uzunluklari tablo-3’te verilmistir.

Tablo 3: Uygun Gecikme Uzunlugunun Hesaplanmasi

Gecikme

Uzunlugu LogL LR FPE AIC SC HQ

0 58.64807 NA 9.41e-09 -4.291846 -4.048071* -4.224233*
1 85.66958 41.07269* 8.40e-09 -4.453566 -2.990915 -4.047889
2 115.0971 32.95886 7.76e-09*  -4.807770* -2.126243 -4.064029

Tablo-3’de goriildiigii iizere en diisiik deger Akaike kriterinde yer aldigindan, en uygun gecikme
uzunlugu 2 olarak belirlenmistir.
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Tablo 4: Pedroni Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

Ortak AR Katsayis1 (Boyut icinde)

Test Istatistigi Olasilik Degeri (p)
Panel v istatistigi 0.483 0.315
Panel rho istatistigi -2.518 0.006
Panel PP istatistigi -6.291 0.000
Panel ADF istatistigi -5.808 0.000

Ortak AR Katsayisi (Boyut icinde)

Agirhikh Test Istatistigi Olasilik Degeri (p)
Panel v istatistigi 0.240 0.405
Panel rho istatistigi -1.185 0.032
Panel PP istatistigi -4.643 0.000
Panel ADF istatistigi -5.612 0.000

Farkh AR Katsayisi (Boyutlar Aras)

Test Istatistigi Olasilik Degeri (p)
Grup rho istatistigi 0.307 0.621
Grup PP istatistigi -11.778 0.000
Grup ADF istatistigi -6.474 0.000

Not: Test sonuglari, sabitli modellere aittir ve testlerde Akaike Bilgi Kriteri kullanilmisgtir.

Tablo-4’de goriildiigii izere Pedroni panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore, 11 adet test istatistigi
degerlerinden 8 adedi degiskenler arasinda es biitiinlesme olduguna isaret etmektedir (p< 0.10). YTI
disinda diger degiskenler arasinda uzun donemli iliski vardir

Tablo 5: Kao Panel Es Biitiinlesme Testi Sonuglari.

Ortak AR Katsayis1 (Boyut i¢inde)

Test Istatistigi (t) Olasilik Degeri (p)

ADF 2.726 0.027

Not: Test sonuglari, sabitli modellere aittir ve testlerde Akaike Bilgi Kriteri kullanilmistir.
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Tablo-5’te de goriildiigii lizere Kao panel es biitiinlesme testi sonucunda degiskenlerimiz arasinda
uzun donemde iliski bulunmaktadir (p< 0.10).

Hem Pedroni hem de Kao es biitlinlesme testleri sonuglari; biiylime, AR-GE yatirimlari ve patent
sayilar1 arasinda uzun donemde bir iligski oldugunu ortaya koymaktadir. Esbiitiinlesme testi bizlere
iligki yonii hakkinda bilgi vermemektedir. Degiskenler arasindaki iliskinin yoniiniin belirlenmesi i¢in
Panel Granger Nedensellik Testi uygulanmistir. Granger nedensellik testleri sonuglar1 Tablo-6’da
gosterilmistir.

Tablo 6: Nedensellik Analizi Sonuglari

Nedensellik liskisi Yonii F Test Istatistigi Olasilik Degeri (p)
Inar-ge—buyume 2.580 0.095*
buyume—Inar-ge 0.430 0.655
Inpatent—buyume 4.472 0.021**
buyume—Inpatent 0.806 0.457

Inyti—buyume 0.450 0.644
buyume—Inyti 0.053 0.948

Not: Gecikme uzunlugu 2 olarak girilmistir. * (p<0.10) ** (p<0.05) oldugunu ifade etmektedir.

Tablo-6’da goriildiigii tizere % 90 giiven araliginda AR-GE yatirimlarindan ve patent sayilarindan
biliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir.

G-8 Ulkelerinin AR-GE Yatirimlari, Patent Sayilari ve Yiiksek Teknoloji Ihracatlarinin Ekonomik
Biiyiime iizerindeki etkilerinin incelenmesi i¢in panel regresyon analizi yapilmistir.

AR-GE yatirimlar, patent sayilar1 ve yiiksek teknoloji ihracatlarmin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkilerinin incelenmesinde sabit ya da rassal model kullanilacaginin belirlenmesine yonelik olarak
oncelikle Hausmann testi uygulanmistir. Hausmann testi sonuglart Tablo-7de verilmistir.

Tablo 7: Hausmann Testi Sonuglar1

Kikare Ist. Kikare sd p

3.162790 5 0.6749

Hausmann testi sonucunda ortaya ¢ikan p degeri= 0.6749>0.05 oldugundan AR-GE yatirimlari, patent
sayilart ve yiiksek teknoloji ihracatlarinin ekonomik biiylime {izerindeki etkilerinin incelenmesinde
rassal model kullanilmasina karar verilmistir.

Daha 6nce belirtildigi lizere arastirmanin bagimli degiskeni olan ekonomik biiyiime ile iilkelerin AR-
GE yatirimlar1 ve patent sayilar arasinda bir es biitiinlesme oldugundan bir hata terimi hesaplanarak
modele eklenmesine karar verilmistir. Modele dahil edilecek olan hata teriminin diizey degerinde
duragan olmas1 ve tahmin edilen modelde katsayisinin 0 ile -1 arasinda deger almas1 gerekmektedir.
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Bu amagla dncelikle hesaplanan hata teriminin diizey degerinde duraganligi kontrol edilmistir.
Duraganligin kontrolii isleminde hangi nesil birim kok testlerinin kullanilacagina karar verebilmek
icin birim kok testi dncesinde hata teriminin yatay kesit bagimliliginin test edilmesi gerekmektedir.
Hata terimine ait yatay kesit bagimliligi testi sonucu Tablo-8’de verilmistir.

Tablo 8: Hata Terimine Ait Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonuglar1

Hata terimi
Test Tipi
Test Istatistigi Olasilik Degeri (p)
Breusch-PaganLm 29.55181 0.3850
Pesaran CDLm 1.058082 0.2900

Tablo-8’de yer alan Breusch PaganLM ve Pesaran CDLM test sonuglar1 degiskenlerin yatay kesit
bagimliligi olmadigini gostermektedir (p>0.10).

Hata teriminde yatay kesit bagimlilig1 bulunmadigindan dolay1, duraganliginin kontrolii i¢in birinci
nesil birim kok testleri olan LLC (Levin, Li, Chu) ve IPS (Im, Peseran, Shin) birim kok testleri
kullanilmistir. Test sonuglar1 Tablo-9°da gosterilmistir.

Tablo-9: Hata Teriminin Birim K&k Testi Sonuglart

LLC IPS
1(0) 1(0)
Degisken Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
Olasilik Test Test Test
Degeri Istatistig Olasilik Istatistig Olasilik Istatistig Olasilik
Test Istatistigi (p) i Degeri (p) i Degeri (p) i Degeri (p)
Hata
.. -6.45361 0.000 -18.8670 0.000 -2.70564 0.003 -2.98137 0.000
Terimi

Tablo-9’da yer alan sonuglar incelendiginde hata teriminin diizeyde duragan oldugu goriilmektedir
(p<0.5).

Hata teriminin diizeyde duragan oldugu goriildiikten sonra rassal model tahminine gecilmistir. Sonuglar
Tablo-10’da verilmistir.
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Tablo 10: Rassal Model Sonuglari

Degisken Katsay1 Std. Hata t p
In_arge 0.084600 0.187973 0.450066 0.0655
In_patent 0.031766 0.050654 0.627128 0.0534
In_yti 0.176138 0.044312 3.974901 0.0003
Hataterimi(-1) -0.022668 0.006492 -3.491899 0.0013
C -0.004019 0.005425 -0.740834 0.4637

Tablo-10’daki sonuglar incelendiginde; AR-GE yatirimlariin ekonomik biiyiime iizerinde anlamli ve
pozitif etkisi oldugu ve AR-GE yatirimlarinda meydana gelen bir birimlik degisim ekonomik biiylime
iizerinde 0,08 birim artisa neden oldugu goriilmektedir. Yiiksek teknoloji ihracatlarinin ekonomik
biiyiime iizerinde anlamli1 ve pozitif bir etkisi oldugu ve yiiksek teknoloji ihracatlarindaki 1 birimlik
degisim ekonomik biiyiime lizerinde 0,17 birimlik artisa neden olmaktadir. Patent sayilarinin ekonomik
biiyiime iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi oldugu ve patent sayilarinda meydana gelen 1 birimlik
degisimin ekonomik biiyiime tizerinde 0,03 birim artisa neden oldugu goriilmektedir. Ayrica modelde
yer alan degiskenlerin bagimli degisken olan ekonomik biiylimenin varyansinin % 37°lik bir kismini
acikladigi tespit edilmistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler sonucunda ekonomik biiylimeyi saglamanin ve siirdiirebilir
hale getirmenin yontemleri de degigmistir. Firmalar biiylimek ve zenginlesmek i¢in uluslararasi alanda
rekabet iistiinliigii yakalamak zorundadirlar. Bu iistlinliigii saglamanin da yolu beseri sermaye AR-GE
yatirrmlaridan gegmektedir. Ilk kez Solow tarafindan {iretim modeline dahil edilen teknoloji kavrami
modelde dissal olarak kabul edilmig ve {iretimin artiginin agiklanamayan bakiyesi olarak tanimlanmustir.

Teknoloji, i¢sel biiyiime modeli tarafindan liretim zincirine eklenmis ve tiretim sirasinda rekabetgi
firmalarin kar giidiisti sebebiyle yapmis olduklart AR-GE faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikartildig:
belirlenmistir. Lucas beseri sermayenin bir iiretim faktorii olarak kabul edilmesi gerektiginin ifade
etmistir. Lucas’a gore; beseri sermaye Arrow’un bahsettigi gibi kendiliginden olusabilecegi gibi
firmalar tarafindan vasifsiz is¢ilerin belirli bir egitim siirecinden gegirilmesi suretiyle de olusturulabilir.
Romer ise iilke niifusunun yiiksek olmas1 durumunda bu bilgiden istifade edecek olan insan sayusnin
daha fazla olacagini ve bu bilginin tagsmalar yolu ile tiim piyasaya yayilacaktir. Romer’e gore; bir iilke
onceki yillarda sermaye stokuna ne kadar ilave yapmissa gelecekte o kadar hizli biiyiiyebilecektir.
Ayrica ortay ¢ikarilan bu yeni bilgi ve teknoloji tamamen patentlenip saklanamayacak tiim piyasalara
yayilarak pozitif bir digsallik yaratacaktir.

Bu c¢aligmada G-8 iilkelerinin 2010-2017 yillar1 arasindaki ekonomik biiyiime rakamlari ile AR-GE
yatirimlari, patent sayilar1 ve yiiksek teknoloji ihracati arasindaki iliski panel veri analizi yontemi
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kullanilarak incelenmistir. Granger nedensellik analizi sonuglarina gore; kisa donemde AR-GE
yatirimlari ve patent sayilarindan ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu
belirlenmistir. Yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik bilylime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi
tespit edilememistir. Ayrica uzun donemde ekonomik biiyiime ile AR-GE yatirimlari ve patent sayilari
arasinda bir es biitlinlesme iligkisi oldugu ve yiiksek teknoloji ihracatlarinin da ekonomik bilylimeyi
pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

62



AR-GE, Inovasyon ve Ticaretin Biiyiime Uzerindeki Etkisi: G-8 Ornegi

KAYNAKLAR

Afsar, B. (2015). Yeni Ekonomi Uzerine Bir inceleme. Siileyman Demirel Universitesi iktisadi ve
Idari bilimler Fakiiltesi Dergisi, 20(4), 221-239.

Aghion, P. and Howitt, P. (1992). A Model of Growth Through Creative Destruction, Econometrica,
60(2), 323-351.

Altintas, S. (2019). Gelismekte Olan Ulkelerde Ar-Ge Harcamalarimin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki
Etkisi (1996-2014 Ornegi). Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi. Karamanoglu Mehmet Bey
Universitesi. Karaman. https://tez.yok.gov.tr/ adresinden edinilmistir.

Arrow, J. K. (1962). Economic Welfore and The Allocation of Resorces for. Princeton University
Press, 609-626.

Ates, S. (1998). Yeni I¢sel Biiyiime Teorileri ve Tiirkiye Ekonomisinin Biiyiime Dinamiklerinin
Analizi. Yaymlanmamis doktora tezi. Cukurova Universitesi. Adana. https://tez.yok.gov.tr/
adresinden edinilmistir.

Atilgan, E. ve Kdksal, M. Z. (2010). Politik Iktisat ve Adam Smith. Istanbul: Y6n Yayncilik.

Aydemir, C. ve Giines, H. H. (2006). Merkantilizmin Ortaya Cikisi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi,
5(15), 136-158.

Balassa, G. (2013). Teknolojinin Evrimi. (C. Soydemir, ¢ev.). Ankara: Dogu Bat1 Yayinlari.

Barro, R. J. (1990). Goverment Spending in a Simple Model of Endogenous Growth. The Journal of
Political Economy, 98(5), 103-125.

Berber, M. (2019). Iktisadi Biiyiime ve Kalkinma. Trabzon: Ekin Yayinevi.

Bilen, 1. E. (2010). Arastirma-Gelistirme ve Ekonomik Biiyiime Secilmis Gelismekte Olan Ulkeler
Uzerine Bir Uygulama. Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi. Atatiirk Universitesi. Erzurum.
https://tez.yok.gov.tr/ adresinden edinilmistir.

Cheng, L. K. and Dinopoulos, E. (1992). Schumpeterian Growth and International Business Cycles.
The American Economic Review, 82(2), 409-410.

Grossman, G. M. and Helpman, E. (1989). Product Development and International Trade. National
Bureau of Economic Research, NBER, 97(6), 1261-1283.

Grossman, G. M. and Elhanan, H. (1991). Innovation and Growth: in the Global Economy. Cambridge:
The MIT Press.

Giilmez, A. ve Yardimcioglu, F. (2012). OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalari ve Ekonomik Biiyiime
[liskisi: Panel Esbiitiinlesme ve Panel Nedensellik Analizi (1990-2010). Maliye Dergisi, 163,
335-353.

Gylfason, T. (2000). Principles of Economic Growth. The Scandinavian Journal of Economics, 102(4),
751-753.

Huyut, U. (2019). Ar-Ge Yatirimlarmin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Rolii. Yaymlanmamus yiiksek
lisans tezi. Istanbul Universitesi. Istanbul. https://tez.yok.gov.tr/ adresinden edinilmistir.

63



Scientific Journal of Innovation and Social Sciences Research | 2021/1(1)

Kaynak, M. (2015). Biiyiime Teorileri. Ankara: Gazi Kitabevi.

Lucas, R. (1988). On The Mechanics of Economic Development. Journal of Monetary Economics,
22, 3-42.

Maitra, P. (1991). indian Economic Development: Population Growth and Technological. South
Asia Books.

Marx, K. (2011). Kapital (A. Bilgi, ¢ev.). Ankara: Sol Yayinlari.
Mishkin, F. S. (2018). Makroekonomi, Politika ve Uygulama. Ankara: Nobel Akademik Yayincilik.

Ozer, M. ve Ciftci, N. (2008). Ar-Ge Tabanl I¢sel Biiyiime Modelleri ve Ar-Ge Harcamalarinin
Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi: OECD Ulkeleri Panel Veri Analizi. Sosyal Ekonomik
Arastirma Dergisi, 4, 219-240.

Pehlivan, G. G. ve Utkulu, U. (2015). Ekonomik Entegrasyon ve Biiyiime. Ankara: Nobel Kitap.

Romer, P. M. (1986). Increasing Returns and Long-Run Growth. Journal of Political Economy, 94(5),
1002-1037.

Romer, P. M. (1990). Endogenous Technological Change. The Journal of Political Economy, 98(5),
71-102.

Romer, P. M. (1994). The Origins of Endogenous Growth. The Journal of Economic Perspectives,
8(1), 3-22.

Ricardo, D. (2018). Siyasal Iktisadin ve Vergilendirmenin Ilkeleri. (B. Zeren, gev.). Istanbul: Tiirkiye
Is Bankasi Kiiltiir Yayinlari.

Savas, V. F. (2007). Tktisadin Tarihi. Ankara: Siyasal Kitabevi.

Schumpeter, J. (1934). The Theory of Economic Development. Harvard Economic Studies.
Seyidoglu, H. (2017). iktisat Biliminin Temelleri. Istanbul: Y1lmaz Basin Yayin Dagitim.
Smith, A. (2017). Uluslarin Zenginligi (M. Saltoglu, ¢ev.). Ankara: Palme Yayincilik.

Solow, R. M. (1956). A Contrubution to the Theory of Economic Growth, The Quarterly Journal of
Economics, 70(1), 65-94.

Siriner, 1. ve Dogru, Y. (2005). Tiirkiye Ekonomisinin Biiyiime Dinamikleri Uzerine Bir Degerlendirme.
Yonetim Bilimleri Dergisi, 3(2), 162-182.

Tiirker, M. T. (2009). Igsel Biiyiime Teorilerinde igsel Biiyiimenin Kaynagi ve Uluslararasi Ticaret
Olgusuyla Iliskisi. Dumlupinar Universitesi, Sosyal Bilimler Dergisi, 25, 87-94.

Valdes, B. (1999). Economic Growth, Theory, Empirics and Policy. Great Britain: Edward Elgar
Publishing.

Yardimci, P. (2006). i¢sel Biiyiime Modelleri ve Tiirkiye Ekonomisinde i¢sel Biiyiimenin Dinamikleri.
Selcuk Universitesi Karaman 1.1.B.F Dergisi, 10(9), 96-115.

64



