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Ozet

Goller; insan toplumlarinda igcme suyu temini, su iriinleri yetistiriciligi, tarim arazilerinin sulanmasi, rekreasyon,
enerji Uretimi, atik su aritimi, sel ve kuraklik kontrolii olmak {izere ¢ok cesitli ekosistem hizmetleri sunar. Ancak iklim
degisikligi ve antropojenik faaliyetler sebebiyle artan sicakliklar; kisin gollerdeki buz Ortiisiiniin azalmasina, ylizey
suyu sicakliklarinin artmasina sebep olmaktadir. Yasanan bu degisimler sonucunda géllerin yiizey alan1 ve su seviyeleri
hizla azalmaktadir. Gelinen bu noktada hayati dnem tasiyan suya erismek ve suyu temin etmek giderek artan kiiresel bir
sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tklim degisikligi nedeniyle diinyamn birgok bélgesi kuraklik tehdidiyle kars1 karstyadur.
Yapilan iklim projeksiyonlar1 6zellikle Giiney Avrupa ve Akdeniz Havzasi’nda yiiksek sicaklik ve kurakligin daha da
artacagini ongdrmektedir. Tiirkiye kiiresel 1sinma bakimindan oldukga kritik bir bolge olan Giineydogu Avrupa ve Dogu
Akdeniz cografyasi icinde yer almakta ve bu durum kapali havzada bulunan ve bu sebeple iklim degisikliginden deniz ve
okyanuslara gore daha fazla etkilenen gollerin varligimi tehdit etmektedir. Goller Yoresi olarak bilinen Afyonkarahisar-
Antalya-Burdur-Denizli-Isparta-Konya sinirlari iginde bulunan 36 goliin 20’si son 30 yilda tamamen kurumustur. 16 goliin
ylizey alanlarinda ve su seviyelerinde ise kuraklik nedeniyle ciddi azalmalar goriilmektedir. Bu ¢aligmada; antropojenik
iklim degisikliginin etkilerine karsi direncliligi arttirict uygulamalarin, gollerin siirdiiriilebilirligi i¢in gerekliliginin
ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda; Goller Yoresindeki 16 goliin 1990-2005-2020 yillarina ait yiizey alan
degisimlerinin analizi Cografi Bilgi Sistemi (CBS) destegiyle yapilmistir. Yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalan Goller
Yoresinde antropojenik iklim degisikliginin gol ekosistemine etkisi ortaya konulmus, gollerin siirdiiriilebilirligi i¢in iklim
degisikligine uyum ve direnglilik stratejileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gol, Tklim Degisikligi, CBS, Direnglilik, Goller Y oresi.
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Abstract

Lakes provide a wide variety of ecosystem services in human societies, including drinking water procurement, aquaculture,
irrigation of farmland, recreation, energy production, wastewater treatment, flood and drought control. However, increasing
temperatures due to climate change and anthropogenic activities causes a decrease in the ice cover in the lakes and an
increase in surface water temperatures in winter. As a result of these changes, the surface area and water levels of the lakes
are rapidly decreasing. At this point, accessing and procuring vital water is emerging as an increasing global problem. Many
regions of the world are facing the threat of drought due to climate change. The climate projections made predict that high
temperatures and drought will increase, especially in Southern Europe and the Mediterranean Basin. Turkey is located in
Southeast Europe and the Eastern Mediterranean geography, which is a critical region in terms of global warming, and this
situation threatens the existence of lakes in closed basins, which are therefore more affected by climate change than the seas
and oceans. 20 of the 36 lakes located within the borders of Afyonkarahisar-Antalya-Burdur-Denizli-Isparta-Konya, known
as the Goller Yoresi (Lakes Region), have completely dried up in the last 30 years. Serious decreases in the surface areas
and water levels of 16 lakes can be observed due to drought. In this study; it is aimed to reveal the necessity of applications
that increase resilience against the effects of anthropogenic climate change for the sustainability of lakes. In this regard; the
analysis of the surface area changes of 16 lakes in the Goller Yoresi (Lakes Region) between 1990-2005-2020 was made
with the support of CBS. The effect of anthropogenic climate change on the lake ecosystem in the Goller Y oresi, which is in
danger of extinction, has been revealed and strategies for adaptation and resilience to climate change have been developed
for the sustainability of the lakes.
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Goller Yoresinde Siirdiiriilebilirlik ve Direnglilik

1. GIRiS

Goller, iklim degisikliklerine duyarl kritik dogal kaynaklardir (Verpoorter vd., 2014: 6396-6402). Diinya
genelinde 100 milyondan fazla gol vardir ve Diinya’nin yiizey tatli suyunun %87’ sini olugturmaktadir
(Gleick, 1993: 79-112). Goller, biyogesitliligin kiiresel mirasini destekler ve temel ekosistem hizmetleri
saglar (Abell, 2008: 403-414). Bu nedenle; gdller, su kaynaklarina ve iklim degisikliginin etkilerine
yonelik gelistirilen Birlesmis Milletler’in Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefleri’ne dahil edilirler
(Rinke vd., 2019: 191-195; United Nations, 2016). Goller ayn1 zamanda yerel ve bdlgesel su havzasi
degisikliklerinin temel gostergeleridir ve bu durum onlar1 Diinya’nin iklim degisikligine tepkisini tespit
etmek icin yararh kilar. Ozellikle, gol yiizey sicaklig1, su seviyesi ve boyutu, buz ortiisii ve gol rengi
gibi degiskenler, Diinya’nin ikliminin karakterine kritik bir sekilde katkida bulunduklar1 i¢in; goller,
Kiiresel iklim Gozlem Sistemi (GCOS) tarafindan Temel iklim Degiskenleri (ECV’ler) olarak kabul
edilmektedir. Gl arastirmasinin bilimsel degeri, onu Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’nin (UNFCCC) ve Hiikiimetleraras iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) temel bir bileseni
haline getirmektedir (Woolway vd., 2020: 388-403). Yapilan ¢aligmalar; kiiresel biyojeokimyasal
dongiilerdeki dnemli bir organik karbon yutagi olan gollerin, iklim degisikliginin azaltilmasindaki
Onemini ortaya koymaktadir (Cole vd., 2001: 101-110; Sobek vd., 2003: 630-641; Bastviken vd., 2004;
Raymond vd., 2013: 355-359). Dahasi, goller, genis su depolama kapasiteleri ile, iklim degisikliginin
bir sonucu olarak daha sik meydana gelme olasilig yiiksek olan kar ve buzul erimesi, sel felaketi gibi
asirt iklim olaylarii 6nleyen hidrolojik tampon gorevi gormektedir (Schallenberg vd., 2013: 203-
225). Ote yandan, iklim degisikligi gollerin siirdiiriilebilirligi igin biiyiik bir tehdit olusturmaktadir
(Arthington vd., 2016: 838-857). IPCC’ye gore, iklim rejimlerindeki degisimler ve bunlarla iliskili
kiiresel yagis, evapotranspirasyon ve akis modellerinde meydana gelen degisiklikler, daha siddetli
ve kaginilmaz kuraklik ve sel olaylariyla birlikte akis ve termal rejimlerde degisikliklere neden
olmaktadir. Ornegin; yagis degisiklikleri, azalan buz ortiisii, daha yiiksek yiizey suyu sicakliklar1 ve
artan buharlagma oranlarinin etkisiyle gol seviyesinde ve yiizey alaninda azalmalar yaganmaktadir.
Bunun yan sira iklim degisikligi kaynakli yasanan yagis degisiklikleri sonucunda; deniz seviyelerinde
artis goriilmekte ve gollerde tagkin olusturan ani sel felaketleri yasanmaktadir (Woolway vd., 2020:
388-403).

Su dongiisii dinamik ve dogal olarak degiskendir. Toplumlar ve ekosistemler bu degiskenlik dahilinde
yasamlarini siirdiirmeye aligkindir. Bununla birlikte; iklim degisikligi, su dongiisiinii farkli zaman
Olgekleri ve cografi alanlar iizerinde gesitli sekillerde degistirerek, dzellikle tath su kaynagi olan goller
icin kiiresel 6lgekte riskler olusturmakta, gollerin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir (National Climate
Assesment [NCA], 2014). Bu risklerin ne zaman ve nasil ger¢eklesecegi, gergeklesmesi durumunda
olusacak zararlarin tahmini icin risk yonetimi olduk¢a 6nemlidir. Bu kapsamda, antropojenik iklim
olaylarina kars1 direnglilik stratejileri gelistirilerek gol ekosisteminin bu tehditle basa ¢ikma ve yeni
durumlara uyum saglamasinin arttirilmasi; gollerin stirdiiriilebilirligi i¢in oldukca 6nemlidir (NCA,
2018).

Tiirkiye kuraklik tehdidiyle kars1 karsiya kalan Giineydogu Avrupa ve Dogu Akdeniz cografi alaninda
bulunmaktadir. Bu sebeple; Akdeniz Bolgesi’ndeki Goller Yoresinde bulunan 36 gblden 20’si tamamen
kurumugtur. Hem yasanan kuraklik hem de iklim direncine yonelik ¢aligmalarin yetersizligi sebebiyle
kalan 16 g6liin bir kism1 tamamen kuruma bir kismi ise yiizey alanlarindaki hizli azalis nedeniyle yok
olma tehlikesiyle kars1 karsiyadir (Akin, 2020).

Bu calismada; antropojenik iklim degisikliginin etkilerine kars1 direngliligi arttiricit uygulamalarin,
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gollerin siirdiiriilebilirligi i¢in gerekliliginin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda; iklim
degisikliginin gollere etkisi, verimli direnclilik uygulamalari tizerine literatiir ¢aligmasi1 yapilmistir.
Calisma alan1 olarak belirlenen Géller Yoresindeki 16 goliin 1990-2005-2020 yillarina ait yiizey
alan1 degisimlerinin analizi CBS destegiyle yapilmistir. Yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalan
Goller Yoresinde antropojenik iklim degisikliginin g6l ekosistemine etkisi ortaya konulmus, gollerin
siirdiiriilebilirligi i¢in iklim degisikligine uyum ve direnclilik stratejileri gelistirilmistir.

2. IKLiM DEGIiSIKLiIGiNiN GOLLERE ETKIiSi

Iklim degisikligi, kiiresel gol ekosistemlerine yonelik en ciddi tehditlerden biridir. Buz ortiisii, yiizey
sicakligl, buharlagma ve su seviyesi gibi gol ylizey kosullari, son yillarda gozlemlendigi gibi bu tehdide
dramatik bir sekilde yanit vermektedir. Kigin buz ortiisiindeki azalmalar ve gol yiizey sicakligindaki
artislar g6l karisim rejimlerini degistirmekte ve gol buharlasmasini hizlandirmaktadir. Yiiksek buharlagma
oranlar1 yagis ortalamasindaki degisim veya igeri akisla dengelemedigi durumda gol seviyesinde
ve yiizey alaninda azalmaya neden olmaktadir. Asir1 kuraklik selle biter ve bu sebeple daha sonra
yasanmas1 muhtemel asir1 yagis olaylarindaki artiglarla birlikte, bu g6l tepkileri gol ekosistemlerini,
degisen su miktarini ve kalitesini, gida tedarikini, biyolojik ¢esitliligi, rekreasyon firsatlarmi ve ulagimi
dogrudan etkileyecektir (Woolway vd., 2020: 388-403). Bunun yani sira gdl su toplama (su havzasi)
alanlarinin 6zelliklerinde yasanan degisikliklerin; gollerde ve ¢evresinde sosyo-ekonomik aktivite
iizerindeki kisitlamalar gibi dolayli etkileri de bulunmaktadir.

Bazi durumlarda, gdl siirecleri ve etkilesimlerine iliskin ampirik vaka ¢alismalarinin mevcut anlayis
eksikligi ve siirli mevcudiyeti, iklim degisikliginin gdl hidrolojisi ve ekolojisi iizerindeki etkilerini
giivenle belirlemeyi sinirlandirsa da asagidaki boliim genel olarak iklim degisikliginin gollere etkisini
ozetlemektedir (Adger vd., 2003).

Golleri dogrudan etkilemesi muhtemel iklim degiskenleri:
Artan ortalama sicakliklar ve ekstrem farkliliklar:

*  Yiikselen hava sicakliklari, ylizey suyu sicakligini artirmakta ve gollerdeki termal tabakalagsmay1
etkilemektedir. Daha sicak kislar, iliman gollerdeki karisim ve besin geri doniisiim oranlarini
etkilemektedir.

*  Yaz aylarinda (olas1 kritik esiklerin agilmasiyla birlikte) daha yiiksek siklikta agir1 sicakliklar ve
belirli gollerde azalan kig donmalari termal tabakalagmayi ve tiir kompozisyonunu etkilemektedir.

» Daha yiiksek gol yiizey suyu sicakliklari, yagislardaki artiglar veya buharlasma oranlarini etkileyen
diger faktorlerdeki degisikliklerle dengelenmedikge, su buharlasma oranlarini artirmakta ve gol
seviyeleri ile yiizey alanlarinda diisiise yol agmaktadir.

Yagislarin zamansal ve mekansal 6zelliklerindeki degisiklikler:

» Etkiler, yagis degisiminin yoni ve biiytlikliigii ile gol ve ilgili herhangi bir akarsu sisteminin
hidrolojik 6zelliklerine gore degisecektir.

» Kapali ve acik géller, iceri akis ve buharlasma dengesine ¢ok baglidir ve her ikisinde de degisime
kars1 oldukea hassas olmaktadir.

*  Yagislardaki artig, daha yiiksek buharlagsma ile dengelenmedikge, gol girislerini ve gol seviyelerini
artirmakta, asir1 yagis olaylarinin siklig1 arttikga da gol kiyisi tagkinlar daha sik yasanmaktadir.
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Gol seviyesindeki dalgalanmalarin ve degisimin gol iiretkenligini ve biyolojik cesitliligi etkileme
derecesi, goliin yerel kosullarina ve havzasina gore degisiklik gostermektedir.

Daha fazla buharlagma ile siddetlenen kuraklik, gol ylizey alanini ve gol seviyelerini azaltmaktadir.
Bu durum; su kalitesinin, liretkenligin ve biyolojik ¢esitliligin azalmasina yol agmaktadir.

Radyasyon, bulut ortiisti, riizgar hizi ve bagil nem basta olmak tizere diger iklim degiskenleri:

Sicakliklardan kaynaklanan buharlagma; riizgar hiz1 ve radyasyonun artmasiyla daha da artarken,
nem ve bulut ortiisiindeki artisla dengelenebilir hatta azalabilir.

Riizgar hiz1 ve hakim riizgar yoniindeki degisiklikler, géllerdeki karistirma islemlerini ve termal
tabakalagmay1 da etkilemektedir.

Deniz seviyesinde yasanan artis:

Ozellikle rakimu diisiik ve gelgit etkisine sahip gdller icin, ortalama deniz seviyesinin yiikselmesi
olduk¢a 6nemlidir.

2080’lerde, kiiresel ortalama deniz seviyesi artigi, emisyon senaryosu A2’de belirlenene gore
yaklagik 0,35 metredir (IPCC tarafindan yayinlandigi sekliyle, 2080’lerde olas1 deniz seviyesi
artiginin tiim aralig1 yaklasik olarak 0,08 m’den 0,80 m’ye kadardir). Olasi degisikliklerle birlikte
ortalama deniz seviyesindeki artis, gol ve ilgili akarsu sistemleri {izerinde genis kapsamli etkilere
sahip olacaktir.

Sel, tuzlu su istilas1 ve gol seviyelerindeki artiglar gdl hidrolojisini, ekolojisini ve ydnetimini
onemli olclide degistirecektir (Adger vd., 2003).

Yapilan projeksiyon ¢alismalarina gore bazi tahminler su sekildedir:

Yasanan iklim degisikligi nedeniyle gbllerin buz ortiisti miktar1 ve siiresinde kayiplar yasanmakta
ve hava sicakligi bu sekilde artis gdstermeye devam ederse 100.000’den fazla gol buzsuz kis
gecirme riski ile karsi karsiya kalacaktir.

Kuzey Yarim Kiire gollerinde gol buz ortiisii stiresi son 150 yilda ortalama 28 giin kisalmaistir.
Gol yiizey suyu sicakliklar1 diinya ¢apinda ortalama 0,34 oC artmustir.

Kiiresel yillik ortalama gol buharlagsma oranlarinin, buz ortiisii, tabakalagma, riizgar hizi ve
giines radyasyonuna bagli bolgesel degisimlerle birlikte 2100 y1lina kadar %16 artacagi tahmin
edilmektedir.

Kiiresel gl suyu depolamasi iklim degisikligine kars1 hassastir, ancak onemli bolgesel degiskenlige
sahiptir ve g6l suyu depolamasinda gelecekteki degisikliklerin biiyiikliigii belirsizligini korumaktadir.

Kisin buz ortiistindeki azalmalar ve artan gol yiizey suyu sicakliklari, tipik olarak gollerin daha
az siklikta karigmasiyla sonuglanan karigim rejimi degisikliklerine yol agmaktadir. Bu fiziksel
degisikliklerin ekolojik sonuglari, konuma, gdl derinligine ve alanina, karigim rejimine ve beslenme
durumuna bagl olarak biiyiik dl¢iide degisiklik gostermektedir (Woolway vd., 2020: 388-403).
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Antropojenik faaliyetlerin etkisiyle artan sera gazi emisyonlarmin olusturdugu iklim degisikligi
nedeniyle son 29 yil i¢inde kiiresel boyutta hem kara hem su alanlarinda yasanan 1s1 degisimleri Sekil
1’e gore; Tiirkiye’nin bulundugu Gilineydogu Avrupa ve Dogu Akdeniz cografyasinda yaklasik 1-4
oC araliginda 1s1 artis1 yasandigi goriilmektedir (National Oceanic and Atmospheric Administration
[NOAA], 2021).

Sekil 1: 1981 Yilindan 2010 Yilina Kadar Diinyada Kara ve Okyanus Ortalama Is1 Degisim Semasi

Land & Ocean Temperature Departure from Average Jan 2021
(with respect to a 1981-2010 base period)

Data Source: NOAAGIobalTemp v5.0.0-20210208

1

2 3 4 5

@ Degrees Celsius
V National Centers for Environmental Information Please Note: Gray areas represent missing data
GHCNM v4.0.1.20210207.gfe Map Projection: Robinson

Kaynak: (NOAA, 2021)

Tirkiye’de 2030’lardan itibaren sicakligin hizla artmasi, yagista Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
Bolgeleri’nde 6nemli dlgiide diisiislerin, Karadeniz Bolgesi’nde dnemli artiglarin; yiizey akiglari
acisindan ise iilkenin batisinda kis ve ilkbahar mevsimi yiizey akiglarinda 6énemli 6l¢iide azalma,
dogusunda ilkbahar mevsimi yiizey akiglarinda da 6nemli 6l¢lide azalma yasanmasi beklenmektedir
(Su Kaynaklar1 Yonetimi ve Giivenligi, 2018).

2071 yilina kadar yapilan 6ngoriilerde, sicakliklarin artisina da bagl olarak kis yagislarin daha ¢ok
yagmur seklinde diismesi ve kar Ortiisiinlin daha hizli bir sekilde eriyerek yiizeysel akisa katilmasi s6z
konusudur. Ayn1 zamanda yagislarin yil igerisindeki dagiliminin yani siddet ve sikliginin da degismesi
veya kaymasi gozlenecektir. Yagisin kar yerine daha ¢ok yagmur seklinde diismesi ve kar yiikiiniin daha
hizli bir sekilde erimesi, y1l boyunca yiiksek rakimlardaki kar yiikii tarafindan regiile edilen bolgelerde
suya en ¢ok ihtiya¢ duyulan zamanlarda sikinti duyulmasina neden olacaktir. Su dongiistindeki diizenin
bu sekilde degismesi, su kaynaklarinin kalitesinde ve temininde 6nemli degisikliklere neden olacak
ve suyun hayati 6neme sahip oldugu gida tiretimi dahil olmak iizere, iklime bagiml bir¢ok sektorii
etkileyecektir. Tiirkiye’de iklim degisikliginden kaynaklanan yaz sicakliklarinin artmasi, kis yagislarinin
azalmasi (0zellikle Ege ve Akdeniz Bolgesi illerinde), ylizey sularmin kaybi, kurakliklarn siklagmast,
topragin bozulmast, kiyilarda erozyon, tagkin ve su baskinlari gibi etkiler; dogrudan géllerin varligini
tehdit etmektedir (Su Kaynaklar1 Yonetimi ve Giivenligi, 2018). Tiirkiye nin konum itibariyle hem
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sicaklik artisinin hem de siddetli kurakligin yasanacagi bir cografyada yer almast; gollerin korunmasi
ve stirdiiriilebilirliginin saglanmasini zorunlu kilmaktadir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Sekil 2: 2071 Yilinda Ongériileni Sicaklik Degisimi

Temperature Change (°F)

1 3 5 7 9 n 13 15 G,

Kaynak: (NOAA, 2021)

Yags rejimi kaynakli degisiklikler ve yagis miktardaki azalma; yeralti suyu kullaniminin artmasina
neden olmakta, akiferlerinin yeniden beslenmesini etkilemektedir (Sekil 3). Yeralt1 suyu, bir¢cok bolgede
uzun Oomiirli tek tatl su kaynagidir ve asirt iklim kosullarma karsi bir tampon gorevi goriir. Gollerin
hidrolojik dongiilerindeki yeri oldukca 6nemlidir. Bu sebeple de artan yeralt1 suyu kullanimi hem
tuzluluk oranini da arttirmakta hem g6l sistemi i¢in risk teskil etmektedir (NCA, 2014).

Sekil 3: 2071 Yilinda Ongériilen Yagis Degisimi

07

Precipitation Change (%)

& -30 -20 -10 0 10 20 30 -

Kaynak: (NOAA, 2021)

94



Journal of Management Theory and Practices Research | 2021/2(2)

Dogal iklim degisiklikleri, esas olarak yillardan beri farkli sekillerde meydana gelir ve su dongiisii
hemen hemen ayni sekilde degisir. Zaman i¢inde su dongiisiindeki degisikliklerin goézlemleri, dogal
hidroiklimsel degiskenligin yani sira diger, daha yerel, insan etkilerine (baraj insaati, elektrik santralleri
yapimi, balik ¢iftlikleri, tarimsal amacli gol kurutma islemi, golii besleyen kaynaklarin yonlerinin
degistirilmesi ve arazi kullanim1 degisiklikleri gibi) veya bu etkilerin insan kaynakl iklim degisikligi ile
kombinasyonlarina verilen tepkileri icerdigi goriilmektedir. Yakin zamanda yapilan bazi arastirmalar, su
dongiisiinde gézlemlenen belirli degisiklikleri insan kaynakli iklim degisikligine baglamistir (Barnett
vd., 2008: 1080-1083).

3. DIRENCLILIK

Insanoglu kuraklik ve sellerle miicadeleyi hi¢bir zaman durdurmamistir. Ancak su kaynaklarinin
binlerce y1l boyunca gelistirilmesi ve kullanilmasi, tarimsal tiretimde olagantistii biiyiimeye, gelismis
sosyal adaptasyona ve su tehlikelerinin kontroliine yol agmistir. Bu durum direnglilik kavraminin su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in uygulanmasini zorunlu kilmistir (Anderson vd., 2019).

Gunderson ve Holling tarafindan 6nerilen Uyarlanabilir Dayaniklilik Dongtisti Teorisi, sosyal ekosistemin
evrimini degerlendirmek icin bir temel saglayan, siirekli ve degisen rahatsizliklar karsisinda direngli
bir sistem siirecini ifade eder. Gunderson ve Holling, uyarlanabilir dongiliyli dort asamada ileri ve
geri dongiiden olusan temel bir dinamik degisim birimi olarak tanimlamaktadirlar; hizli biiytime
(r), koruma (K), saliverme (Q2) ve yeniden diizenleme (o). Bu Adaptif Dongii, antropojenik etkiler
altinda gelistirilebilir. Uyarlanabilir dongiiniin teorik modelleri, sistem esnekligi, degisim esigi ve
sistem durumu geg¢isi arasindaki baglantiy1 gliglendirir. Uyarlanabilir dongiiniin ikili dongiisiinde,
r-K’nin dinamik evrimi 6ngoriilebilir ve nispeten yavas 6n dongiiyii yansitir ve Q-o’nin dinamik
evrimi, bir sonraki ileri dongiiniin dogasi iizerinde giiclii bir etkiye sahip olan hizli bir geri dongliyii
temsil eder. Ileri dongiide sistemler, serbest enerjinin maksimum koruma ve baglilik (K) noktasina
dogru biriktigi hizl biiylime (1) yoluyla kendi kendine organize olur ve bu, orman ekosistemleri gibi
karmasik veya olgun durumlar tarafindan 6zetlenir. Geri dongiide, karisikliklar ve felaketler; besinler,
toprak parcaciklari ve su gibi potansiyel enerjinin salinmasini (Q2) zorlar, ardindan sistem yeniden
diizenleme (a)) yoluyla kademeli olarak stabilize olur. Esneklik, o ve r fazlar1 arasinda gelisir ve K
ve Q fazlan arasinda azalir. Dayaniklilik teorisinde, sistemin esnekligi, “farkli bir siirecler kiimesi
tarafindan kontrol edilen niteliksel olarak “cokmeden” rahatsizlig1 tolere edebilme olarak tanimlanir
(Gunderson,Holling, 2002). Bu teoride 6rnegin; bir gol sisteminin evrimi hizli bityiime (r) olarak
tanimlanabilir. GOl kiyisinin restorasyonundan sonra su ortami nispeten istikrarlt bir durumda (K) kalir.
Bir siire sonra yeni sorunlarin ortaya ¢ikmasi ve gol ortamimin bozulma egiliminde oldugu serbest
kalma asamasina (Q2) geger. Direngliligi arttiric1 gdl ekosistemini iyilestirici calismalarin yapilmasiyla
su ortami yeniden diizenleme agsamasina (a) geger (Gunderson, Holling, 2002).

Dayaniklilik teorisinde oldugu gibi her zaman ayni dongii sirali bir sekilde gelismemekte ve sahne
atlamalar1 yasanmaktadir. Bu sebeple teori ve gergeklik arasinda farklilik oldugu tespit edilerek
direngliligin bolgesel bir fenomenden ziyade evrensel bir disiplin olarak taninmasi gerekliligi iizerinde
durulmaya baglanilmistir (Xu vd, 2020).

iklim degisikligi ve antropojenik tiim faaliyetler nedeniyle yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalan
g0l ekosistemlerinin siirdiirtilebilirligi i¢in direnglilik adimlar1 hayati 6nem tagimaktadir. Bu adimlar
(Climate Resilience Toolkit, 2021):

1.
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1. Tehlikelerin kesfedilmesi:

Kuraklik / Sel

Bilingsiz su kullanimi

Tarim i¢in su saptirmalar / Tarim i¢in gol kurutulmasi
Baraj yapimi

Yanlis arazi kullanimi

Gol ekosistem dinamiklerinin yok olmasi

2. Guivenlik a¢iginin ve risklerin degerlendirilmesi:

Bolgenin en savunmasiz fiziksel varligi belirlenmelidir.

Gilivenlik agigmin belirlenmesi icin “hassasiyet” ve “uyarlanabilir kapasite” tanimlar1 oldukga
onemlidir.

Hassasiyet (Sensitivity): Bir popiilasyon ya da varligin hava veya iklim olaylarinin etkilerine karsi
ne kadar duyarli veya direngli oldugudur.

Uyarlanabilir Kapasite (Adaptive Capacity): Bir sistemin stresle basa ¢ikma veya yeni durumlara
uyum saglama yetenegidir.

Bir tehdidin olasiligin1 tahmin etmek i¢in gegmiste ne siklikla meydana geldigi belirlenmelidir.

3. Segeneklerin arastirilmast:

En yiiksek riskler i¢in olast ¢oziimler diistinilmelidir.
Baskalarinin benzer sorunlara nasil yanit buldugu arastirilmalidir.

Liste uygulanabilir eylemlere indirgenmelidir.

4. Onceliklendirme ve Planlama Yapilmast:

Maliyet / fayda / ekibin eylemi gerceklestirme kapasitesi degerlendirilmelidir.
Yatirimlarin riski azaltip azaltmayacagi degerlendirilmelidir.
Smurl kaynaklar 1g1g1nda neler yapilabilecegine karar verilmelidir.

En yiiksek degere sahip eylemler agamali bir plana entegre edilmelidir (Climate Resilience Toolkit,
2021).

Su dongiisii dinamik ve dogal olarak degiskendir. Toplumlar ve ekosistemler bu degiskenlik dahilinde

yasamlarini siirdiirmeye aliskindir. Bununla birlikte; iklim degisikligi, su dongiisiinii farkl1 zaman

Olgekleri ve cografi alanlar iizerinde cesitli sekillerde degistirerek, 6zellikle tatl su kaynagi olan goller

i¢in kiiresel dlgekte riskler olusturmakta, géllerin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Bu risklerin ne

zaman ve nasil gerceklesecegi, gergeklesmesi durumunda olusacak zararlarin tahmini icin direnglilik

stratejileri ve risk yonetimi olduk¢a 6nemlidir (Climate Resilience Toolkit, 2021).
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4. MATERYAL VE METOT

Bu calismada iklim degisikliginin etkilerine kars1 direngliligi arttirici uygulamalarin, géllerin
stirdiiriilebilirligi icin gerekliliginin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda Géller Y 6resine
ait 16 goliin 1990-2005-2020 yillarma ait yiizey alan1 degisimlerinin analizi CBS destegiyle yapilmugtir.
Bu analizlerin yapilis asamasi su sekildedir:

* 16 gole ait 1990,2005 ve 2020 tarihli Landsat5 ve Landsat8 uydu goriintiileri indirilmistir.

*  Uydu goriintiileri arasinda karsilastirmalarin dogru bir bicimde yapilabilmesi i¢in yilin ayni dénemi
icerisindeki uydu goriintiileri kullanilmistir.

»  QGollerin yillar igerisindeki yiizeysel alan kaybinin tespit edilebilmesi i¢in ArcGIS — CBS programi
kullanilmastir.

*  Uydu goriintiilerinin yazilim iizerinden koordinatlandirma iglemi yapildiktan sonra “Kontrolli
Siniflandirma Islemi” yapilmustir.

+  “Kontrollii Smiflandirma Islemi” sayesinde uydu gériintiileri iizerinde renk farkliliklarindan
faydalanilarak g6l ve kara alanlarinin ayristirilmasi ve sayisallastirilmasi islemi yapilmaistir.

+  Izlenen bu ydntem sonucunda; 1990, 2005 ve 2020 yillarina ait gol alan smirlari tespit edilip bu
sayede 3 doneme ait gollerin ylizey alan1 degisimlerinin karsilastirmas1 yapilmustir.

5. GOLLER YORESI

Calisma alan1 olarak Goller Yoresi secilmistir. Bunun en 6nemli sebebi; Afyonkarahisar-Antalya-
Burdur-Denizli-Isparta-Konya sinirlari iginde bulunan Goéller Y resindeki 36 goliin 20°si son 30 yilda
tamamen kurumus olmasidir. 16 g6liin ylizey alanlarinda ve su seviyelerinde ise kuraklik nedeniyle
ciddi azalmalar goriilmektedir. Bélgede yasanan iklim degisikligine bagli yagis rejimlerindeki
degismeler, yagis miktarindaki azalmalar, sicaklik artislarina bagli buharlasmanin artmasi gibi dogal
etkiler nedeniyle yasanan kuraklik disinda antropojenik faaliyetler nedeniyle de goller yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Tarim i¢in su saptirmalar, tarim i¢in gol kurutma islemleri, yanlis arazi
kullanimlari, 6trofikasyon, baraj yapimi, tarimsal sulama, yeralt1 sularinin bilingsiz kullanim1 neticesinde
artan tuzluluk orani, biyolojik habitatin zarar gormesine bagli olarak gdl ekosisteminin bozulmas1 ve
kendini yenileyememesi gibi etkiler sebebiyle kalan 16 goliin de hem ylizey alan1 hem de su kalitesi
her gegen giin azalmaktadir (Kesici, 2020).

Goller Yoresi Akdeniz Bolgesi’nde bulunan Acigol, Akgol, Aksehir, Beysehir, Burdur, Eber, Egirdir,
Gavur, Ilgin (Cavuscu), Isikl, Karamik, Karatag, Kovada, Salda, Sugla ve Yarigh gollerinden olusan
bolgenin adidir (Sekil 4).
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Sekil 4 Goller Yoresinde Bulunan 16 Gol

6. BULGULAR

Calismanin bu bolimiinde Goller Ydresine ait 16 gdliin her birinin ylizey alan1 degisimlerinin analizi,
degisim oranlari ve nedenlerine yer verilmistir. Sicaklik ve buharlagma artisi, yagis azligi ve rejim
degisikligi nedeniyle halihazirda 16 goliin tamami kuraklik tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Bu sebeple
bu boliimde genel olarak antropojenik iklim degisikliginin etkilerine yer verilmistir.

6.1. Acigol

Denizli’de yer alan goliin yiizolgtimii 14.950 Ha“dir. S1g bir tektonik g6l olan Acigol daglardan gelen
ylizeysel akimlarla, kaynak sulariyla ve dogudan Basmake1 tarafindan gelen Kocagayin sulariyla
beslenir. Acigol, Tuz Golii’nden sonra Tiirkiye’nin ikinci en tuzlu goliidiir. Basmakei tarafindaki ovada
yogun olarak tarim yapilmaktadir. Goliin ¢cevresinde 6zellikle dogu ve kuzeydogu kiyilarinda hayvan
otlatilmaktadir (Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2017). Sekil-5’te de goriilecegi iizere, son yillardaki
asirt su kullanimi, tarimda vahsi sulama, yeralt1 sularinin ¢ekilmesi, sodyum ve fosfat iiretimi i¢in
buharlagma iglemi uygulamalari nedeniyle 1990 yilindan 2020 yilina kadar gecen 30 yilda goliin ylizey
alan1 %76,2 oraninda azalmistir (Kesici, 2020).

Sekil 5 Acigol 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alan1 Degisimi
ACI GOL

1990 2005 2020
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ACIGOL

1990
w— 2005
w2020

6.2. Akgél

Konya siirlar igerisinde Eregli’den 38 km batida 1556 Ha’lik bir alana yayilmistir. Akgol, gol
cevresinde bulunan sazlik ve kamiglik alanlar, irili ufakli ¢ok sayida kum ve ¢amur adaciklarindan,
genis cayirlardan olusmus bir ekosistem iken son yillarda; géliin ¢evresindeki sazliklar ve sulak
cayirlar kurumaya baslamistir. Alan 1. Derece Dogal Sit ve Tabiati Koruma Alani statiilerine sahiptir.
DKMP ve DSI Genel Miidiirliiklerince 2012 yilinda rehabilitasyon ¢alismalar1 baslatilmis olup yapilan
dogal seddeler ile suyun havza icerisinde kagmasi engellenerek yi1l boyunca Akgél’de ylizey suyunun
bulunmasi saglanmistir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017).

Fakat bolgede yapilan kacak avcilik yaban hayatini tehdit etmektedir. Erozyon golii tehdit etmektedir.
Eregli’deki baz1 sanayi atik sular1 ve Eregli Belediyesi'ne ait kanalizasyon atik sular1 herhangi aritma
islemine tabi tutulmaksizin gole desarj edilmektedir. Ayrica tarim arazilerinden gelen giibre ve pestisit
etkisiyle kirlenmis drenaj sular1 golde kirlilige neden oldugundan yaban hayatini etkiledigi gibi insan
sagligini da tehdit etmektedir. Goldeki balik popiilasyonu son yillarda aza Imigtir. G61 ve gevresindeki
sazlik alanlarm kontrollii kesimi yapilmadigindan ve hatta yakilmasindan dolay1 ekolojik ¢evre dengesi
giderek bozulmustur (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017). Tiim bu sorunlar dogal sit alan1 ve Tabiat:
Koruma Alani statiisiinde olan Akg6!1’iin sulak alaninin tamaminin kurumasina yol agmistir (Sekil 6).

Sekil 6 Akgol 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alam1 Degisimi

AKGOL

929



Goller Yoresinde Siirdiiriilebilirlik ve Direnglilik

AKGOL

- 1990

= 2005
w2020 (KURU)

6.3. Aksehir Golii

Aksehir Goli, Sultan daglari ile Emir dagi arasindaki ¢okiintii alaninda yer alan gol 33.871 Ha’lik bir
alana yayilmustir. Aksehir ilgesinin yaninda I¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunan bir géldiir. Idari olarak
Konya ve Afyonkarahisar illeri siirlar1 icerisinde yer almaktadir. Aksehir Goli, Taskoprii Cay1’yla
gelen kirlilikten etkilenmektedir. Gole, Aksehir kentinin ve goliin yakinlarindaki birkag konserve meyve
fabrikasinin ¢ok az aritilan atiklari karismaktadir. Bunun disinda kagak sondaj ¢aligmalari, DSi’nin
actig1 kuyular, golet ve baraj ¢aligmalari son yillarda yiizey alaninm azalmasma neden olmustur (Orman
ve Su Isleri Bakanlig1, 2017). Son 30 yilda géliin yiizey alan1 %73,6 oraninda azalmistir (Sekil 7).

Sekil 7 Aksehir Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alam1 Degisimi

AKSEHIR GOLU

1990 ) 2005 2020

AKSEHIR GOLU
— 1990
— 2005

e 2020
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6.4. Beysehir Golii

Tiirkiye’nin iiglincii biiyiik golii, kullanilabilir tatl su rezervi bakimindan en biiyiik dogal gdlii olan
Beysehir Golii; 11/01/1993 tarihli Bakanlar Kurulu Karar1 ile Milli Park olarak koruma altina alinmistir
(Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017).

Yerlesim yerlerinden ve sanayiden kaynaklanan kirlilik, igme ve tarimsal sulama maksatli su ¢ekimi,
tarimsal faaliyetler ve zirai miicadele ilaglarinin kullanilmasi gol iizerindeki baskilardir. Yogun tarimsal
faaliyetlerde kullanilan giibre ve pestisitler, zemin suyu, sulama kanallar1 ve dereler ile direkt olarak
gdle karismaktadir (Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2017). Bu baskilar sonucunda da son 30 yilda hem
sularda 50 metrelik ¢ekilme yasanmakta hem de goliin yiizey alan1 %7,8 oraninda azalmistir (Sekil 8).

Sekil 8 Beysehir Golii 1990-2005-2020 Yillarma Ait Yiizey Alam Degisimi

BEYSEHIR GOLO

1990 2005 2020

\/ BEYSEHIR GOLU
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6.5. Burdur Goli

Burdur Golii, Burdur ve Isparta illeri arasinda yer almaktadir. Ortalama g6l alan1 20.311 Ha, rakimi 857
metredir. Burdur Golii suyu; icme, evsel, endiistriyel ve tarimsal kullanima uygun degildir. Suyundaki
yiiksek sodyum, siilfat ve kloriir i¢erigi nedeniyle bitki tiirii ¢esitliligi azdir ve sadece birkag balik
tiirii yasamaktadir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017).

Burdur Golii’nde, gerektigi gibi kontrol altinda tutulamayan tarimsal, evsel ve endiistriyel desarjlar
nedeniyle, kirlilik kontrol edilemeyen boyutlara ulagmistir. Burdur Golii hidrolik potansiyel, kalite
ve Uretim agisindan yararlanilamaz duruma gelmistir. GOl sularinin ekonomik bakimdan degerinin
olmamasi nedeniyle bugiine kadar gol ¢evresinde kurulan endiistriyel tesisler atik sularini aritmadan
gdle desarj etmeye baslamistir. Bu durum su kalitesini ve biyogesitliligi olumsuz etkilemistir (Orman
ve Su Isleri Bakanligi, 2017). Hem kirlilik ve yeralt1 sularmin kacak sondajlarla kullanilmasi hem de
iklim degisikligi kaynakli son 30 yilda goliin yiizey alan1 %35,3 oraninda azalmistir (Sekil 9).

Sekil 9 Burdur Goélii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alan1 Degisimi

BURDUR GOLU

BURDUR GOLO
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6.6. Eber Golii

Eber Golii, Afyonkarahisar sinirlart iginde bulunmaktadir. Gol, Akargay ve Sultandaglari’ndan gelen
kaynak sulari ile beslenmektedir. Goliin hem kiyilart hem de i¢ kesimi biiyiik oranda sazlik ve kamislarla
kaphdir. I¢ kesimdeki sazlik ve kamislar gol i¢inde adalar olusturmustur. Birgok kus tiiriiniin {ireme
alan1 olmasi nedeniyle de olduk¢a 6nemli bir havzadir (Orman ve Su sleri Bakanligi, 2017).

Eber Goli’niin gol aynasi genis, derinligi de az oldugu i¢in buharlasma orani oldukga yiiksektir. Golii
besleyen Akarcay’in tagidigi evsel ve endiistriyel atiklar nedeniyle kirlilik her gegen giin artmaktadir.
Onemli kus {ireme alani, flamingolarin ugrak noktasi, ekonomik degeri yiiksek bitki cesitliligi gibi
ozellikleri bulunan Eber Golii; artan baskilardan olumsuz etkilenmekte, ekolojik zenginligini her gecen
giin yitirmektedir. Ayrica tiim bu baskilara ragmen g6l kenarida tarimsal faaliyetler yapilmakta, ciftciler
bilingsizce dalgi¢ pompalar kullanmakta, Eber G6lii’'nden Aksehir Golii’ne su aktarim ¢alismalari
yapilmaktadir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017). Yapilan bu antropojenik faaliyetler nedeniyle
g6llin yiizey alani son 30 yilda %24,13 azalmistir (Sekil 10).

Sekil 10 Eber Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alan1 Degisimi

EBER GOLU
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6.7. Egirdir Golii

Egirdir Goli, Beysehir Golii’'nden sonra Tiirkiye’nin sularindan faydalanilan ikinci biiyiik dogal
golidiir. Egirdir Goli’niin suyu, tath su baliklarinin yagamasina elverisli olmas1 amatoér ve profesyonel
balik aveiligr imkani saglamaktadir. (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017).

Egirdir Golii igme suyu kaynagi olarak kullanilmasi nedeniyle sicak nokta olarak degerlendirilmistir.
Gol ¢evresinde bulunan ve aritilmadan desarj edilen evsel atik sular golii besleyen akarsular ile Egirdir
Golii’ne ulagmaktadir. Cevresindeki yerlesim yerlerinde sebze ve meyvecilik (elma, kiraz, kayisi)
yapilmaktadir. Haserelerle miicadele i¢in yilda en az 10-15 defa ilaglama yapilmaktadir. Egirdir Golii
etrafinda ilaglamada kullanilan alet ve tanklar golde yikanmakta ve bos ila¢ kaplar rastgele gole ve
su kanallarina atilmaktadir. Egirdir GOl ¢evresinde bulunan ve faaliyetini siirdiirmesine izin verilen
sanayi kuruluslar1 (OSB, kii¢iik sanayi siteleri ve tekil sanayiler ve/veya endiistriler) olusturduklar
kirlilik ile golii tehdit etmektedirler. Egirdir G6lii havzasinda bulunan enddistrilerin en 6nemli ve gevre
acisindan risk olusturanlarinin baginda deri isleme ve giil yagi iiretimi gelmektedir. Yalvag Deri Sanayi
ve Giil yag1 fabrikasi uzun mesafeli koruma alani ile havza sinirt arasinda yer almaktadir. Bu tesisler
¢ikis sularii desarj standartlarina uygun bir sekilde bertaraf etmemektedirler. Ayrica hala tarimda
vahsi sulama yapilmakta, gol baraj gibi kullaniimaktadir (Orman ve Su Isleri Bakanligi; 2017). iklim
degisikligi nedeniyle ciddi kuraklik yasanan gdlde antropojenik faaliyetler géliin ekolojik ve hidrolojik
dengesini bozmugstur. Son 30 yilda Egirdir Golii ylizey alan1 degisimi %3 oraninda azalmistir (Sekil 11).

Sekil 11 Egirdir Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alam1 Degisimi

EGIRDIR GOLU

1990 2005 2020
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6.8. Gavur Golii

Gavur Golii, Kahramanmaras’in giineyindeki Saglik Ovasi’nda yer almaktadir. Endemik bitki tiirleri,
100.000’den fazla farkli kus tiirii, nesli tilkenmekte olan ¢esitli canlilara ev sahipligi yapan Gavur Goli;
tarimsal faaliyet i¢in bilingli kurutulmugtur. Kurutma islemi esnasinda golii besleyen akarsu yataklarinin
yonii degistirilmistir. Artan kuraklik nedeniyle tehdit altinda olmasi disinda yapilan bilingsiz tarimsal
faaliyetler goliin ekolojik ve hidrolojik zenginligini yitirmesine neden olmustur (National Geographic
Tiirkiye, 2020). Gavur Goli’niin 30 yi1l iginde yiizey alan1 %10,6 oraninda azalmistir (Sekil 12).

Sekil 12 Gavur Go6lii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alam Degisimi

GAVUR GOLU

1990 2005 2020

GAVUR GOLU

= 1990
— 2005 C%/
w2020
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6.9. Ilgin (Cavuslu) Golii

Ilgin Golii; Konya’ya 86 km mesafede kaplicalarin da bulundugu Ilgin ilgesinin hemen kuzeyinde,
ilceye 7 km mesafede yer alan tatli su goliidiir. Flamingo, sakarmeke, kili¢c gaga, bahri, biiyiik ve kii¢iik
akbalik¢il ve Macar drdegi gibi birgok kus tiiriine de ev sahipligi yapmaktadir (Orman ve Su Isleri
Bakanlig1; 2017). Ancak tarimda vahsi sulama, evsel atik su desarjlarinin gdle karismasi, tarimsal
faaliyet kaynakli kirlilik nedeniyle son 30 yilda goliin yiizey alan1 %20 azalmistir (Sekil 13).

Sekil 13 Ilgin (Cavuslu) Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alam Degisimi

ILGIN GOLU

1990 2005 2020
ILGIN GOLU
w— 1990
w2005
w2020
6.10. Isikh Golii

Isikl1 GOlii; Denizli’nin Civril ilgesi sinirlart i¢erisinde, Akdag’in giineyinde yer alan 4.976 Ha’lik
bir goldiir. Eskiden Civril-Dinar tektonik ¢okiintli havzasinda bir bataklik olan golde yagislarin bol
oldugu zamanlarda g6l alaninin genislemesinden ve civardaki yerlesim yerleri ile tarim alanlarina
zarar vermesinden dolay1 1949 yilinda DSI tarafindan taskindan koruma calismalar baslatilmistir.
1968 yilinda da gdliin bati, giiney ve dogu kiyilari setle ¢evrilmistir. Bundan sonra gol baraj goli
niteligi kazanmistir (Orman ve Su Isleri Bakanligi; 2017).

Asirt su kullanimi nedeniyle su seviyesinin degisimi, suyun evsel atiklarla kirlenmeye baslamasi ve
yogun pestisit kullanimi, Isikli Golii’'nde ve gol ¢evresinde yasayan kus tiirlerini tehdit etmektedir.
Biiyiik Menderes Nehri’nin Isikl1 Golii'nden baslayip Adigiizel Baraji’na ulasan giiney kolu Denizli’nin
merkezine gelmeden once gectigi kirsal yerlesimler boyunca kentsel ve tarimsal kirlilige maruz
kalmaktadir. Ayrica tekstil fabrikalarmdan kaynakli boyar madde igeren atik sularin nehir, gol, baraj
g0li sularina karigsmasi dogal ortami estetik agidan bozmasinin yani sira, suya ¢oziinmiis oksijen ve
giines 1181 girmesini engellemektedir (Orman ve Su Isleri Bakanligi; 2017). Son 30 yilda géliin yiizey
alan1 %38,3 oraninda azalmistir (Sekil 14).

106



Journal of Management Theory and Practices Research | 2021/2(2)

Sekil 14 Isikh Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alan1 Degisimi
ISIKLI GOLU

1990 2005 2020

ISIKLI GOLU
— 1990
— 2005
w2020

6.11. Karamk Batakhik Golii

Karamik Golii, Afyonkarahisar sinirlar icinde, Dinar - Cay karayoluna yakin alanda bulunmaktadir.
Bitki ortiisii oldukca g¢esitli olan, nesli tiikenmekte olan kerevitlere ve bir¢ok farkli gogmen kusa ev
sahipligi yapan; ekolojik ag¢idan zengin bir goldiir. Ancak giiniimiizde Seka Afyon Kagit Fabrikasmin
kimyasal atiklariyla biiyiik tehdit altinda bulunan Karamik bataklik sulari, yer alt1 irmagi baglantist
oldugu Egirdir Golii’niin de kirlenmesine sebep olmaktadir. Ayrica tarimda vahsi sulama faaliyetleri
g06llin su miktarini azaltmaktadir. Kagak avcilik nedeniyle 6zellikle turna baliginin iireme alanlarina
zarar verilmektedir (https://www.visitafyon.org/sayfa-411-karamik-golu.html, 2021). Karamik Bataklik
Goli’niin yiizey alani son 30 yil iginde %11,2 oraninda azalmistir (Sekil 15).

Sekil 15 Karamik Batakhik Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alan1 Degisimi

KARAMIK GOLU

1990 2005 2020
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6.12. Karatas Golii

Burdur ilinin giineyinde, Tefenni Ovasinin kuzeydogusunda yer alir. G6liin ylizol¢timii 526 Ha‘dur.
Habitat olarak tatli su golii, sazlik alanlar ile sulu ve kuru tarim alanlari ile ¢evrilidir. Tarimin yani sira,
golde ticari olarak balik¢ilik yapilmaktadir. Goliin en biiyiik sorunu yagis azligina ve golii besleyen
kaynaklarin kurumasina bagl olarak, su seviyesindeki yetersizliktir. Karatag Golii 2006 yilinda Yaban
Hayati Gelistirme Sahas1 olarak ilan edilmistir. (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017). Karatas Golii’niin
yiizey alani son 30 y1l i¢inde %62,8 oraninda azalmistir (Sekil 16).

Sekil 16 Karatas Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alan1 Degisimi

1990 2005 2020

— 1990
- 2005

w2020

108



Journal of Management Theory and Practices Research | 2021/2(2)
6.13. Kovada Golii

Kovada Go6lii Egirdir Golii’niin glineyinde kuzey-giiney dogrultusunda yer alan ve bu gélden beslenen
tektonik bir gdldiir. Kovada Golii etrafini ¢cevreleyen ormanlar ve dogal yapisinin giizelligi ile 6nem
kazanmis ve 1970 yilinda Milli Park ilan edilmistir. Kovada Golii’ne kanalla giren su bir bypass kanal
ile alinarak hidroelektrik santrali kanalina verilmistir. Bu nedenle gole su girdisi azalinca gol seviyesi
diismiistiir. Ayrica goliin giiney kismindaki taban diidenlerinden de su kacaklar1 olmaktadir. Kovada
Goli’niin su kalitesi dis etkiler nedeniyle bozulmaktadir. Goliin su kalitesinin bozulmasinda en 6nemli
kirletici kaynak Kovada Kanali ile gble taginan kirleticilerdir. 2012 déneminde revizyonu yapilan
bu tesisin atik sular1 bu tarihe kadar Kovada Kanali ile Kovada Goliine ulagmis ve golii kirletmistir.
Egirdir Ilgesi’nde 6zellikle Bogazova bolgesinde tarimsal faaliyetlerini gergeklestiren ciftgilerin,
ilaglama caligmalar1 sonrasi bosalan ilag kutularini gelisi giizel Kovada kanalina atmalar1 kanalin
kirlenmesine neden olmaktadir. Kovada Golii {izerindeki en 6nemli baskilardan biri de Kovada goliine
su girisini saglayan Kovada kanalindaki suyun by-pass kanallari ile asag1 havzada bulunan HES’lere
aktarilmasidir. Bu durum goliin yenilenme siiresini (hidrolik bekleme siiresi) artirarak kirleticilerin
daha uzun siire g6l icerisinde kalmasina ve tabana ¢okelen miktarin artmasina neden olmustur. Ayrica
¢ok yogun ve kontrolsiiz elma tiretimi yapilmakta, soguk hava deposu, isleme iiniteleri ve yerlesim
alanlar1 yer almakta bu da gdliin hidrolojik déngiisiine zarar vermektedir (Orman ve Su Isleri Bakanhg,
2017). Son 30 yilda Kovada Golii’niin yiizey alan1 %2,7 artis gostermistir (Sekil 17).

Sekil 17 Kovada Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alan1 Degisimi

KOVADA GOLU

1990 2005 2020

KOVADA GOLU

= 1990
w— 2005

w2020
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6.14. Salda Goli

Salda Golii, ormanla kapl tepeler, kayalik araziler ve kiiciik aliivyal ovalarla ¢evrili hafif tuzlu tektonik
bir gol olup yiizolglimii 4.451 Ha‘dir. Gole 1989 yilinda Dogal Sit Alani statiisii verilmistir. Suyunun
temizligi ve turkuaz rengiyle olusan giizel manzaranin yani sira giineybati ve giineydogu kiyilarinda
yer alan kiigiik kumsallar alanin rekreatif maksatli kullanimina olanak saglamaktadir. Ancak son
zamanlarda gol ¢evresindeki turizm faaliyetleri amaciyla kontrolsiiz yapilasma ve tarimsal sulama
nedeniyle hem gdliin su miktar1 hem de kirlilik oran1 artis gostermektedir. Ayrica disaridan fazla
beslenmesi olmayan, kapali havza bir gél olmasi nedeniyle kimyasal bir kirlenmeyi ¢ok rahatlikla
bertaraf edememektedir (Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2017). Son 30 yilda Salda Golii’niin yiizey
alan1 %1 oraninda azalmistir (Sekil 18).

Sekil 18 Salda Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alan1 Degisimi

SALDA GOLU

1990 2005 2020

SALDA GOLU
— 1990
—— 2005
w2020

6.15. Sugla Golu

Sugla Golii, Konya ili Seydisehir ilgesi sinirlarinda bulunan, ¢ogunlukla ¢evre koyliilerin sulama
kaynagi olan kiigiik bir goldiir. Sugla tektonik bir goldiir. Yagislarin bol oldugu donemlerde alan1 iyice
genislemekte kurak donemlerde ise gol iyice kiigiilerek neredeyse yok olmaktadir. Onceden Beysehir
Golii’nden ¢ikan sular 6nceleri Sugla Goli’ne dokiilmekteydi. Beysehir Golii’niin ¢ikigina regiilator
yapilarak sular kanalize edildi. Beysehir Golii’'nden ¢ikan sular artik Sugla’ya ugramadan Carsamba
Suyu’na baglandi. Sugla Goli 6nemli bir kaynaginda mahrum olmus ve sonucunda kiigiilmiistiir.
16.000 hektarlik gol, 2.500 hektara kadar kiigiildii. 1999 yilinda go6liin geri kazanilmasina devletge
karar verilerek rezervuar alanina ¢evirme karar1 alinmigtir. 2003 yilinda proje tamamlanmis, ancak
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yalnizca 4.000 hektarlik alan g6l haline gelebilmistir. Kiiglilen gdliin eski tabani ise tarim arazisine
cevrilmistir. Ancak dogal dengesi bozulan Sugla Golii yagisli mevsimlerde tasarak, gol arazisinden
tarim arazisine gevrilen tarimsal alanlara zarar vermektedir. (https://www.goller.gen.tr/sugla-golu.html
, 2017). Son 30 yilda Sugla Golii’niin yiizey alan1 %35,6 oraninda azalmistir (Sekil 19).

Sekil 19 Sugla Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alan1 Degisimi

SUGLA GOLU

1990 2005 2020

SUGLA GOLU
— 1990
w— 2005

w2020

6.16. Yarish Golii

Burdur Goli’'niin glineybatisinda yer alan Yariglh Golii; sodyum fosfat, sodyum kloriir ve sodyum siilfat
konsantrasyonu yiiksek sig bir géldiir. Gol, bat1 ve kuzeyinde tarim alanlariyla ¢evrilidir. Bu alanlarda
genellikle hububat ve afyon ekimi yapilmaktadir. Gol ¢evresindeki dogal bitki ortiisii tarim alanlarina
doniistliriilmistiir. GOl ¢evresindeki tarim alanlarinda uygun yontemlerle tarim yapilmamasindan
kaynaklanan riizgar ve su erozyonu problemi mevcuttur. (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017). Son
30 yilda Yarisli Goli’niin tamami kurumustur (Sekil 20).
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Sekil 20 Yarish Golii 1990-2005-2020 Yillarina Ait Yiizey Alam Degisimi

YARISLI GOLU

1990 2005 2020

YARISLI GOLU

w1990
- 2005

w2020 (KURU)

SONUC ve TARTISMA

Elde edilen bulgular sonucunda Goller Yoresindeki 16 golin 1990-2005-2020 yillarina ait alan
degisimleri Sekil 21°de goriilmektedir.

Sekil 21 Goller Yoresinde 16 Goliin 30 Yilda Yiizey Alam1 Degisimleri
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Iklim degisikligi kaynakli kuraklik tehlikesiyle dogrudan kars1 karsiya kalan Goller Yoresindeki 16
golde dogal ve antropojenik baskilar;

*  Yagis azhigi

*  Sicaklik artis1

* Buharlasma

*  Yer alt1 sularinin ¢ekilmesi

*  Tuzluluk oraninda artis

» Kagak sondaj kuyularinin agilmast

e Tarimda vahsi sulama,

*  Su kullaniminin bilingsizligi

» Sanayi tesisleri

*  Kentsel kullanim

*  Plansiz arazi kullanim1

*  Baraj/Golet/HES yapimi

*  Goli besleyen akarsu yataklarinda yapilan degisimler
*  Tarim i¢in gol kurutma iglemi

*  Madencilik i¢in gol kurutma iglemi

»  Dalgi¢c pompa kullanimi

*  Tarim i¢in su saptirmalar

*  Pancar/Kavak/Misir/Sebze ekimi ve vahsi sulama

*  Gol kiyisina dolgu islemi yapilmasi

*  Balik ciftlikleri

»  Kuraklik kaynakli sularin ¢ekilmesiyle toz ¢olii problemi
* G0l kiyisinda hayvan otlatma toprak kabugunu kirdigi i¢in bitki gelisimini zorlagtirmasi seklindedir.

Tim bunlar, gdllerin; ylizey alanint ve su kalitesini azaltmakta, ekosistem dinamiklerini zarara
ugratmakta, Goller Yoresini “iklim degisikligine” karsi savunmasiz hale getirmektedir.

Goller Yoresindeki gollerin siirdiiriilebilirliginin saglanmast igin direngliligi arttirici faaliyetlerin yapilmasi
gerekmektedir. Oncelikle hassasiyeti azaltip uyarlanabilir kapasitenin arttirilmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda yapilmasi gerekenler:

* Susuz tarimsal iiretim yapilmali/ vahsi sulama yasaklanmali/ buna uygun tarimsal faaliyet
uygulamalar1 yapilmal
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Goller Yoresine 6zel kuraklikla miicadele eylem plant hazirlanmali
Kentsel tiim faaliyetler engellenmeli

Bolge halkinin hem bilinglendirilmesi hem de bolge halkindan bir grup belirlenip tehlike ve risklere
yonelik hem gorsel hem yazili raporlama ¢alismast gorevi verilmeli, yilin hangi zamaninda ve
nelerden kaynakli baskilar oldugu tespit edilerek tartisilmali

Yer alt1 suyu kaynaklarina yonelik yilin belli zamanlarinda kullanima devlet kontroliinde izin
verilerek gbl-yer alt1 suyu besleme sisteminin en az zarara ugratilmasi seklindedir.
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